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HIDROLIK ON YUKLEYiCi VALFLERDE BS EN
12525:2000+A2:2010 STANDARDINA UYGUN OLARAK
OPERATOR GUVENLIGiNi SAGLAMAK iGiN SURGU
KONTROL VE KILITLEME MEKANIZMASI TASARIMI

SPOOL CONTROL AND LOCKING MECHANISM DESIGN TO ENSURE OPERATOR SAFETY IN ACCORDANCE WITH BS
EN 12525:2000+A2:2010 STANDARD IN HYDRAULIC FRONT LOADER VALVES

Nilgin Koru
Gokay Uymaz

OZET

On yiikleyici valfler, icindeki sirgllerin hareketi ile pompadan gelen hidrolik akiskani silindirlere
yonlendirerek kepge gibi ekipmanlarin indirme-kaldirma ve ylkleme-bosaltma gibi iglevlerini yerine
getirmesini sadlayan hidrolik elemanlardir. On yiikleyici valfler genellikle iki tip stirgiiye sahiptir. Birinci
strgll 6n yukleyicinin bom silindirlerinin indirme-kaldirma iglevini saglar, bunun yaninda ylizdirme
islevini de gerceklestirebilir. ikinci siirgli ise 6n yiikleyicinin kepge silindirlerinin doldurma-bosaltma
islevini yerine getirir, opsiyonel olarak hizli bosaltma (regenerative) islevini de gercgeklestirir. Bu
islevleri yerine getirirken motor calismadigi esnada herhangi bir kazaya sebebiyet vermemek ve
operator givenliginin saglamak biyik 6nem arz etmektedir. Bu bildiride BS EN 12525:2000+A2:2010
standardina goére operatdr guvenliginin saglanmasi icin butiin sdrguleri kilitleyen mekanizma
tasarimindan bahsedilmekte ve tek hareket ile kilitleme yapabilen tasarim tanitiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Traktor, On Yikleyiciler, Yikleyici Valfi Kilitleme Sistemleri

ABSTRACT

Front loader valves are hydraulic elements that divert the hydraulics coming from the pump to the
cylinders with movement of the spool, and enable equipment such as buckets to perform their
functions such as lowering-lifting and loading-unloading. Front loader valves generally have two types
of spools. The first spool provides the lowering-lifting function of the boom cylinders of the front loader,
besides it can also perform the flotation function. The second spool performs the loading-unloading
function of the bucket cylinders of the front loader, optionally also performs the regenerative function.
While performing these functions, it is of great importance not to cause any accident while the engine
is not running and to ensure operator safety. In this statement, the mechanism design that locks all the
spools is mentioned in order to ensure operator safety and the design that can lock with a single
movement is introduced according to the BS EN 12525:2000+A2:2010 standard.
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1. GIRIS

Traktorlerde; operatér glvenligi, makine guvenligi ve slreg glvenligini saglamak igin belirlenmis olan
standartlara uygun 6n yukleyici valflerindeki kilitleme sistemleri birgok uygulamanin ihtiyacina goére
farkli sekillerde tasarlanabilmektedir.

Bu calismada manuel ve elektronik olmak lizere 2 gesit kilitteme sistemi tanitiimaktadir.
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2. BS EN 12525:2000+A2:2010 KAPSAMI

Bu standart, tarim ve ormancilikta kullanilan tekerlekli traktérlerine monte edilmek Uzere tasarlanmis
on yukleyicilerin tasarimi ve yapimi igin guvenlik gerekliliklerini ve bunlarin dogrulanmasini kapsar
(2003/37/EC Direktifinde tanimlandigi gibi).

Kaldirma kollarinin traktére monte edilen sasiye montaji ile ilgili tehlikeler ve ayrica kola atagsman
montaji igin cihazlarla ilgili tehlikeler ele alinmaktadir.

Sasinin traktére montaji ile ilgili tehlikeler monte edilen atagmanlar ve yapinin mekanik mukavemet
kaybindan kaynaklanan tehlikeler hari¢ tutulur. [1]

3. TARIM TRAKTORLERINDE KULLANILAN ON YUKLEYICILER

Kelime anlamiyla traktor (Tracteur) geken demektir. Onceleri traktérler sadece geki isleri igin
disunldimustur. Daha sonra, tarimda ve tarim makineleri tekniginde ortaya ¢ikan gelismeler, traktérin
yapisini énemli dlgide etkilemistir. GUnumuz traktérlerini tanimlamak gerekirse; traktor, tarimsal islerin
yapilmasinda kullanilan bir makinedir. [2]

On yikleyiciler, giclnu traktor ya da is makinalarinin hidrolik sisteminden alarak galisirlar. Siriici
tarafindan kumanda edilirler. Yiiki aldiktan sonra yuku kaldirir ve istenilen yere tasiyarak birakirlar.

Resim 3.1. On Ykleyicili Traktor [3]

On yiikleyiciler; bom, bom silindiri, kepge, kepge silindiri, diizleme gubugu, baglanti pimleri ve hidrolik
baglanti elemanlarindan olusmaktadir.  On ylkleyiciye kepge yerine bagka ekipmanlar da
takilabilmektedir. [4]

Resim 3.2. On Yiikleyici Modeli [3]
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4.  ON YUKLEYICILERDE KULLANILAN HiDROLIK YON KONTROL VALFLERI

Hidrolik yon kontrol valfleri, icine monte edilmis ¢ek valf, emniyet valfi, antisok ve antikavitasyon valfi
gibi diger yardimci valfleri de igeren siirgulli valflerdir.[5]

Valflerin  hidrolik devreleri kullanim alanina goére paralel, tandem, seri veya bunlarin
kombinasyonlarindan olusabilir. Bu valfler genellikle agik merkezlidir. Yani sirgiler nétr konumda iken
pompa debisi tanka tahliye edilir.

On yikleyici valfler, icindeki sirgiilerin hareketi ile pompadan gelen hidroligi silindirlere yonlendirerek
kepce gibi ekipmanlarin indirme-kaldirma ve yiUkleme-bosaltma gibi islevlerini yerine getirmesini
saglayan hidrolik elemanlardir. Genellikle iki tip sturgi mevcuttur. Birinci strgi 6n yukleyicinin bom
silindirlerinin indirme-kaldirma islevini saglar, bunun yaninda ylUzdirme islevini de gergeklestirebilir.
ikinci siirgii ise 6n ylkleyicinin kepge silindirlerinin doldurma-bosaltma islevini yerine getirir, opsiyonel
olarak hizli bosaltma (regenerative) islevini de gergeklestirir.
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Resim 4.1. Mekanik Kilitlemeli Paralel Devreli On Yiikleyici Valfi [6]
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Resim 4.2. Elektronik Kilittemeli Paralel Devreli On Yukleyici Valfi

5. ON YUKLEYICILERDE KULLANILAN HIDROLIK YON KONTROL VALFLERINDEKI
KILITLEME SISTEMLERI

On yiikleyicilerde kullanilan hidrolik yén kontrol valflerindeki kilitleme sistemleri, én yiikleyicinin

kullanilmadigi durumda istemsizce valfin sirgli ydnlendirme kollarina temas edildiginde &n

yukleyicinin hareket ederek kazaya sebebiyet vermesini engellemek igin tasarlanmaktadir.

2 gesit kilitleme sistemi mevcuttur.

- Manuel kilitleme sistemi

- Elektronik kilitleme sistemi

5.1. Manuel kilitleme sistemi
Manuel kilitteme sistemleri el ile kilitteme islevinin gerceklestirildigi sistemlerdir.

Asagidaki 6rnekte bulunan kilitteme sistemi itme-gekme hareketi ile pratik olarak galistiriimaktadir.

1 konumunda kilitteme kolu serbest konumdadir ve suirguler istenildigi sekilde yonlendirilebilmektedir.
2 konumuna itildiginde sirguler hareket ettiriimek istendiginde sirgiiniin 6nindeki engelden dolayi
hareket ettirilemezler ve valf ¢alisamaz. Bdylece 6n yikleyicinin istem disi herhangi bir hareket
yapmasi engellenmis olur.

Resim 5.1. On Yiikleyici Valfi Mekanik Kilitteme Sistemi Serbest Konumu
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Resim 5.2. On Yikleyici Valfi Mekanik Kilitteme Sistemi Kilitli Konumu

5.2.  Elektronik kilitleme sistemi

Elektronik kilitteme sistemleri; islevin solenoid komponentler ile gerceklestirildigi sistemlerdir.
Asagidaki 6rnekte bir solenoid yardimi ile kilitteme sisteminin ¢alistigi gortilmektedir. 1 konumunda
motor ¢alistigi anda solenoide enerji gider pim yukari hareket eder. Boylece sirgi yolu agilmig olur ve
surgl istenildigi pozisyonda hareket ettirilir. 2 konumunda motor durduruldugunda ya da operator
koltuktan kalktiginda solenoide giden enerji kesilir, pim yuvaya digerek solenoid slrgll hareketini
engellemis olur.

Resim 5.4. On Yikleyici Valfi Elektronik Kilitleme Sistemi Kilitli Konumu
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6. SONUC

Bu bildiride BS EN 12525:2000+A2:2010 standardi sartlarina uygun olarak traktérlerin on yukleyici
valflerindeki kilitteme sistemi tasarimi ve operatér giivenliine olan katkisi anlatiimistir. Ayrica tek
hareket ile kilitleme yapabilen tasarim tanitiimistir.

KAYNAKLAR

[1] https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/51895/mod_resource/content/
1/13.%20%C3%9Cnite-
Tar%C4%B1m%20Makinalar%C4%B1Y%C3%BCkleme%20ve%20Ta%C5%9F%C4%B1ma%20
Ara%C3%A7lar%C4%B1.pdf

[2] https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/15619/mod_resource/content/ 0/4.%20%C3%9Cnite-
Tar%C4%B1m%20Makinalar%C4%B1-Trakt%C3%B6rler.pdf

[3] https://www.google.com/search?q=jd+%C3%B6n+y%C3%BCkleyiciler&rlz=1C1CAFA _
enTR796TR797&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiaiemGhIr6 AhX4B7kGHdx3ByU
Q_AUOANOECAEQBA&biw=1920&bih=937&dpr=1#imgrc=fM29e80IBVsI5M

[4] Tarim Traktérlerinde Kullanilan On Yikleyicinin Hidrolik Sisteminin Modellenmesi ve Simiilasyonu
(HPKON 2017 Bildiri Kitabi)

[5] Valf Dizayn Kilavuzu; Hema Entegre Yo6netim Sistemi

[6] https://www.hemaendustri.com.tr/yon-kontrol-valfleri

OZGEGMIS
Nilgin Koru

1985 yili Canakkale dogumludur. 2009 yilinda Dumlupinar Universitesi Endistri ve Makine
Mihendisligi bélimlerinden mezun olmustur. 2011 yilindan bu yana Hema Endistri A.S.” de gorev
yapmaktadir. Ar-Ge Hidrolik Valfler bélimiinde tasarim grup sefi olarak ¢calismaktadir.

Gokay Uymaz

1975 yilinda Coesfeld/Almanya’da doddu. ilk ve orta égrenimini Edirne’de tamamladi. 1997 yilinda
Yildiz Teknik Universitesi Makine Fakiiltesi Makine Mihendisligi Boélimi’nden mezun oldu. 1999
yilindan itibaren Hema Endustri A.S.’"de Tasarim Miihendisi olarak ¢alismaya basladi. 2020 yilinda
Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Makine Miihendisligi Anabilim Dalinda doktora programini
tamamladi. Halen Hema Endustri A.S. Ar-Ge Merkezinde Tasarim M{diri olarak goérev yapmaktadir.
Evli ve 2 gocuk babasidir.



	ÖZET
	Bu bildiride BS EN 12525:2000+A2:2010 standardı şartlarına uygun olarak traktörlerin ön yükleyici valflerindeki kilitleme sistemi tasarımı ve operatör güvenliğine olan katkısı anlatılmıştır. Ayrıca tek hareket ile kilitleme yapabilen tasarım tanıtılmı...

