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KOMPRESOR SEGIMi

Umit CIFTGI

OzZET

Gunlmuzde, basingli havanin otomasyonda kullaniimasi hayli yaygindir. Hemen her igletmede bir
kompresor bulunmasi mimkindir. Uretimi arttirmak ve isgiict kullanimini azaltmak igin kullanilan
onemli donanimlardan biri olan kompresoriin segimi dikkatli bir analiz yapmayi gerektirir. Kompresor
secimi, fabrika genislemesi veya yeni bir fabrika kurulmasi c¢alismalarinda verilen en 6nemli
kararlardan biridir. CUnki kompresoér, g¢ogunlukla, bir fabrikada enerji harcamasi kalemlerinin en
buyugudir ve bu nedenle, kompresorin verimliligi toplam faaliyet maliyeti Gzerinde dnemli bir etkiye
sahiptir.

GiRiS

intiyag duyulan kompresér niteliklerinin belilenmesi asamasinda bilinmesi gereken temel veriler;
kapasite, galisma basinci ve ihtiyag duyulan hava kalitesi olarak siralanabilir. Bunlarin yanisira,
kullanim noktalarinin sayisi ve yayildigi alanin blayiklugu, basin¢gh hava kullanimindaki degismeler,
gelecekte olasi kullanim artisi, ortam sartlari, sogutma suyu bulunabilirligi, kalitesi ve maliyeti gibi
konular da segim Uzerinde etkili olabilecek faktérlerdir.

Yukarida belirtilen U¢ temel verinin dogru olarak belirlenmesi yoluyla tanimlanacak kompresor
ihtiyacina cevap verebilecek Urunler arasindaki segimi yapmak icin ise, yatirim, enerji ve bakim
maliyetlerinin toplami olan isletme maliyetlerinin karsilastirilmasi gerekir. istenilen degerleri
saglayabilecek en dusuk isletme maliyetli kompresorin secilmesi en dogru yaklasim olacaktir.

KAPASITE BELIRLEME

intiyag duyulan kapasitenin belirlenmesi tabii ki éncelikli Snem tagir. Basingli hava ile ¢alisan aletlerin
incelenmesi halinde, bazilarinin hemen hemen surekli ¢alistigi goérilirken, bir kisminin dizensiz
araliklarla galistigi fakat kullanim sirasinda goreceli olarak fazla hava tuketiminin oldugu goéralecektir.

Bu nedenle, toplam basin¢li hava ihtiyaci her bir aletin maksimum tiketimlerinin toplami olmamal;
ortalama tiketimlerinin bileskesi olmalidir. Ortalama tiketimin belirlenmesi igin ise yuk faktori
kullaniimalidir. Pnématik cihazlar genellikle belli araliklarla kullanilir ve cogunlukla tam vyikte
kullaniimazlar. Gergek hava tiketimleri de bu nedenle kataloglarinda verilen maksimum
tiketimlerinden azdir. Gergcek hava tuketiminin maksimum, sirekli tam ylkte calisma anindaki
tiketime boélinmesi ile bulunacak oran yuk faktori olarak adlandirilir.

Ornek olarak, tam yiikte 25 I/s hava tiiketimi olan bir cihazin bosta ¢alisma sirasinda 10 I/s hava
tukettigini varsayalim. Bu cihazin %40 oraninda yukte kullanilacagini disunursek, yik faktori
asagidaki gibi hesaplanir:

(25x0.4)+(10x0.6) =0.64 (%64)
25
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Belli bir calisma stresi icinde cihazin kullaniima oranini gosteren kullanim faktori de toplam tuketim
hesabinda dikkate alinmaldir. Ornegin 8 saatlik g¢alisma suresince bu cihazin toplam 4 saat
kullanildidi varsayilirsa, kullanim faktori 4/8 = 0.5 ( %50) olacaktir.

Basingli hava tlketen herbir cihaz igin yik ve kullanim faktérleri hesaplandiktan sonra, asagidaki
forml ile toplam hava ihtiyacinin hesaplanmasina gegilmelidir.

Toplam ihtiyag = Alet sayisi x tam yukte birim tiiketim x kullanim faktéri x yik faktoru

Tam yukte Kullanim Yuk Toplam
Hava tiketimi faktoru Faktori intiyag
Alet tipi Adet (Is) (%) (%) (I/s)
Taslama 10 16 40 60 38,4
Matkap 8 24 30 65 37,4
Somun sikma 5 9 20 100 9

Bu yolla hesaplanan toplam hava ihtiyacina, aletlerin aginmasi ile olusacak yaklasik %5 tiketim artigi,
%10 kadar kagaklar ve gelecekte olasi artiglar da eklenmelidir.

Hesaplanan kapasite ihtiyacini karsilayabilecek kompresorler degerlendirilirken 6nemle dikkat
edilmesi gereken bir konu da verilen kapasitelerin hangi sartlarda oldugudur. Serbest hava verimi (m3),
Standart hacim (Sm®), Emis hacmi (Im®) veya Normal hacim (Nm?®) seklinde verilebilecek kapasiteler
karsilastinldiginda olusan fark %14 dizeyine varabilmektedir. Bu konuya dikkat ediimemesi halinde,
ihtiyactan kiguk yada buyulk kapasiteye sahip bir kompresoér segimi yapilmasi olasiligi hayli yliksektir.

CALISMA BASINCI

Kompresor seciminde dikkate alinmasi gereken dnemli bir faktor de galisma basincidir. Bilindigi Gzere,
herhangi bir kompresorin enerji harcamasini belirleyen iki faktdrden biri kapasite ve digeri de
basinctir. Bu nedenle, ihtiyactan daha yiksek ¢alisma basincina sahip bir kompresoérin satinalinmasi
enerji maliyetinin ylkselmesine neden olacaktir.

intiyac duyulan calisma basinci ve bunu saglayacak kompresoériin segimi igin iki faktoriin belirlenmesi
gerekir. Kullanim noktasinda gerekli basing ve hava hatlarinda olusacak basing kaybi.

Kullanim noktasindaki basing

Basingli hava kullanan aletlerin Ureticileri s6zkonusu aletin tiiketecegi hava miktari ve ihtiya¢c duyulan
basinci belirtirler. Burada dikkat edilmesi gereken konu, havali aletin belirtilen gtct ancak belli bir
basincta saglayabilecegidir. Daha diguk basing, aletin verecegdi glicu azaltirken; daha yuksek basing
ise hava tuketimini ve aletin agiri yiklenmesi riskini arttiracaktir.

Basing kaybi

Hava hatlarinda kullanilan boru kesiti ve hat tzerinde yer alan filtre, sartlandirici ve su ayiricilar gibi
donanimlar da basin¢ kaybina neden olmaktadir. Bu nedenle, kompresér segimi sirasinda ¢alisma
basinci belirlenirken sézkonusu kayiplar mutlaka gézénutne alinmaldir.

Kullanim noktasinda ihtiya¢ duyulan basin¢ ve hava hatlarinda olusacak basin¢ kaybi dogru olarak
belirlendikten sonra, kompresorin c¢alisma basincini belirlemek icin, hatlardaki basin¢g kaybinin
kullanim noktasinda istenilen basinca eklemek gerekir.
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HAVA KALITESI

Kompresor seciminde dikkate alinmasi gerekli bir diger konu da ihtiyag duyulan hava kalitesidir.
Basingli havada kaliteyi belirleyen unsurlar ise havadaki yad, nem ve toz yada partikil miktaridir.
ISO 8573 normunda tanimlanmis olan hava kalite siniflamasi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1. ISO 8573 Kalite siniflamasi

TOZ SuU YAG

Kalite | Partikil gapi | Konsantrasyon | Ciglenme Noktasi | Konsantrasyon
Sinifi (um) ( mg/m®) (°C) (mg/m®)

1 0.1 0.1 -70 0.01

2 1 1 -40 0.1

3 5 5 -20 1.0

4 15 8 +3 5.0

5 40 10 +7 25

6 - - +10 -

intiyag olunan hava kalitesinin dogru belirlenmesi, dzellikle yag enjekteli veya yagsiz kompresér alma
kararinin verilmesi bakimindan dénemli olacaktir. Ayrica, kompresorle birlikte kullanilacak filtre ve
kurutucu gibi donanimlarin dogru secilmesi bakimindan da istenilen hava kalitesinin belirlenmesi
gereklidir. Asagida, basingli hava kullanilan gesitli uygulamalar igin 6nerilen hava kalite siniflari yer
almaktadir.

Tablo 2. Cesitli uygulamalar i¢in hava siniflandirmalari

HAVA KALITE SINIFI

UYGULAMA TOZ SuU YAG
Ayakkabi 4 6 5
Soluma havasi 1 4 1
Cam 4 6 3-5
Temizlik havasi 4 4-6 4
Pnématik tagima
-grandl Urdnler 3 4-6 2
-toz urdnler 2 3 1
Dokim 4 6 5
Gida ve igcecek 2 4-6 1
Enstrimantasyon 3 3-4 2
Havali el aleti 4 3 2-5
Madencilik 4 5 5
Tekstil 4 3-5 2
Fotografcilik 1 1 1
Alt yapi igleri 4 5 5
Kaya delme 4 5-2 5
Kumlama - 3 3
Sprey boyama 3 3-2 1
Kaynak makinalari 4 6 5

ISLETME MALIYETI

intiyaca cevap verebilecegi diisiiniilen gok sayida kompresdr bulunabilmesi halinde, segim kararini
etkileyen en buyik faktor genellikle yatinm maliyeti yani kompresor alinirken &édenilecek bedel
olmaktadir.



—4@EIE»— |. ULUSAL HIDROLIK PNOMATIK KONGRESI VE SERGISI 108

Gelismekte olan Ulkemizde sermaye maliyetinin yiuksek oldugu gdzdnine alindidinda hakli gibi
goOrulebilecek bu yaklagim, uzun vadeli disiunildiginde dodru olmamaktadir. Kompresér émri 10 yil
olarak alindiginda, U¢ kategoriden olusan isletme maliyetinin dagilimi yaklasik olarak %5-10 bakim,
%10-15 ilk yatirnm ve %75-85 enerji maliyeti seklinde olmaktadir. Bu agidan bakildiginda, en yiksek
maliyet unsuru olan enerji maliyetinin kiyaslanmasi, daha dogru bir karar verilmesini saglayacaktir.

En dogru yaklasim, t¢ kategorinin toplamindan olusan igletme maliyetlerinin kiyaslanmasidir.

Enerji maliyeti

Enerji maliyeti kiyaslamasinda yapilacak sey, birim hacim basingli hava elde etmek igin harcanan
enerji miktarlarina bakilmasidir. Bu sirada, kullanilan kapasite birimlerinin ayni olmasina dikkat
edilmeli ve gl¢ harcamasina kompresor Uzerinde yer alan tium ekipmanlarin dahil olup olmadidi
kontrol edilmelidir. Gig¢ harcamalari degerlendirilirken, elektrik motorlarinin nominal gugleri yerine,
sebekeden gektikleri glicin baz alinmasi, gercek gu¢ harcamalarinin kiyaslanmasini saglar.

ilkk yatinm maliyeti

Belirlenen kapasite, basing ve hava kalitesini saglayabilen segenekler arasinda yapilacak sec¢imi
etkileyen 6nemli bir unsur olan ilk yatirrm maliyetinin kiyaslanmasinda Uzerinde durulmasi gereken
onemli bir konu paket igeriklerinin kiyaslanmasidir.

Bu yapilirken, gerek fonksiyonlar kiyaslanmali; gerekse bu fonksiyonlari yerine getiren donanimlarin
nitelik ve kalitelerine dikkat edilmelidir. Hatta; elektrik motoru, skistirma elemani, elektrik panosu ve
sogutma Unitesi gibi kompresérl olusturan ana pargalarin detayli olarak incelenmesi sayesinde
farkliliklarin nereden kaynaklandigi sorusuna cevap bulunabilecektir.

Bakim maliyeti

Bakim maliyeti denilince akla ilk gelen yedek parga ve iscilik fiyatlari olmaktadir. Bu fiyatlarin dnemi
gb6zardi edilemese de, bakim maliyetleri kiyaslamasinda, bakim periyodlari en az fiyat kadar énemlidir.
Sadece fiyat karsilatirildiginda pahali gorilebilecek bakim maliyeti, bakim periyodu hesaba
katildiginda daha ucuz kalabilecektir. Bunun tam tersi de mumkuln. Fiyat olarak ucuz olan bakim
maliyeti, bakim periyodu hesaba katildiginda daha pahali ¢ikabilir. Bu nedenle, farkl periyodlar igin
verilen bakim fiyatlarinin kiyaslanmasi yanls sonug verecektir. Bu kiyaslama sirasinda, bakim suresi
ve bu surede olusabilecek Uretim kayiplari gibi dolayli maliyetler de mutlaka degerlendiriimelidir.

SONUG

intiyacin dogru belirlenmesi ve bu ihtiyaca cevap verebilecek Uriinlerin adil kiyaslanmasi olarak, iki
asamadan olusan kompresor secgim slreci, isletme verimliligi ve dolayisi ile karliligi Gzerinde énemli
etkiye sahip bir islemdir. Bu agsamalardan herhangi birinde gézardi edilecek bir unsur, Glkemizde hayli
pahali olan enerjinin verimsiz kullanimina yol acabilecedi gibi isletmenin karliligi Gzerinde olumsuz
etkiler yapacaktir.

Yukarida sayillan nedenlerle, rekabet gicuni arttirmak isteyen firmalar igin, kompresor segim
slUrecinin sadece katalog verilerinin ve fiyatlarin karsilastirmasindan olusmayan, dikkatli ve
arastirmaci bir yaklagim gerektiren bir islem oldugu bilinmelidir.
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