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OZET

Hidrolik ¢cabuk baglanti ekipmanlari uluslararasi pazarda quick couplings, Turkiye’de quick kaplin
olarak adlandinimaktadir. Quick kaplinler is makinelerinden tarim makinelerine, enjeksiyon
makinelerinden havaciliga ve elektronik ekipmanlarin sogutulmasinin gerektigi is kollarina kadar farkli
bircok sektdrde kullanim alanina sahip baglanti elemanlaridir. En dnemli avantajlari; gevresel olumsuz
etkileri azaltmak, kullanim kolaylidi, zaman ve is glclnden tasarruf, yag kacagi kayiplarini azaltmak,
is kazasi riskini azaltmak ve verimliligi arttirmak olan bu ekipmanlar degisen ve gelisen teknoloji ile
birlikte kendine yeni kullanim alanlari da bulmaktadir. Uygulamada sirekli gelisim gosteren quick
kaplinler ile ilgili literatirde henuz yeterli caligma bulunmamakta olup bu ¢alismanin amaci konu ile
ilgili eksikligin giderilmesine katki sunmaktir. Calisma kapsaminda quick kaplinlerin kullanim amaglari
ve kullanim alanlari tanimlanmistir. Dogru quick kaplin se¢iminin uygulayici igin énemi vurgulanarak
seciminde nelere dikkat edilmesi gerektigi belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Quick kaplin, hidrolik, hidrolik ekipman, hizli baglanti, baglanti elemani, Uretim
sistemleri.

ABSTRACT

Hydraulic quick coupling equipment, as it is called in the international market, is called quick kaplin
in Turkey. Quick couplings are fasteners that are used in many different sectors, from construction
machinery to agricultural machinery, from injection moulding machines to aviation and to business
lines where electronic equipment needs to be cooled. While the most important advantages are
reducing environmental negative effects, ease of use, saving time and labour, reducing oil leakage
losses, reducing the risk of occupational accidents, and increasing productivity, these types of
equipment find new areas of use with the developing technology. There are not enough studies in the
literature on quick couplings, which are constantly developing in practice, and this study aims to
contribute to the elimination of the deficiency related to the subject. Within the scope of the study, the
purposes and areas of usage of quick couplings were defined. The importance of choosing the right
quick coupling for the practitioner was emphasized, and the considerations in the selection were
determined.

Key Words: Quick coupling, hydraulic, hydraulic equipment, quick coupling, connection part,
production systems..
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1. GIRI$

Hidrolik sistemler; endustriyel hidrolik, insaat muhendisligi ve gug Uretim sistemleri, is makinalari, gemi
hidroligi ve 6zel uygulamalar (teleskop yataklari, sondajlar, ugak kanat ve inis takimlarinin tahrik
sistemleri vb.) olmak Uzere endistrinin hemen hemen her alaninda kullaniimaktadir [1]. Sistem
dezavantajli yoénlerinin yaninda bircok avantaja da sahiptir. iginde bulundugumuz 4. Sanayi Devrimi
(Endistri 4.0) ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin artmasi ile birlikte gelisen ¢evreyi korumaci
yaklasimlar tim sektorler gibi hidrolik ekipman sektérinii de etkilemektedir. imalat endiistrisinde
gerceklestirilen tim arastirma gelistirme galismalari artik hem daha dijital teknolojileri iceren ya da bu
teknolojilere uyumlu hem de daha gevreci olmalidir.

Hidrolik sistemler igerisinde 6nemli bir yere sahip olan ekipmanlardan biri quick kaplinlerdir. Quick
kaplinler, geleneksel baglanti sistemleri olan rakor, nipel, somun, yuksik vb. ekipmanlarin yerine
kullanilabilen daha gelismis baglanti elemanlaridir. Hidrolik sistemlerin yer aldigi tim alanlarda
kullanima uygun olan quick kaplinler 6zellikle hidrolik atagman ve sistemden surekli sokullip takilarak
kullaniimasi gereken (plastik enjeksiyon fikstirleri, tezgah fikstirleri, tarim makinalari, ekskavatérler,
polipler, beton kiricilar vb.) baglanti noktalarinda énemli avantajlar sunmaktadir.

Yapilan literatir arastirmasinda quick kaplinlerin kullanim alanlarina ve sec¢im kriterlerine iliskin bilgi
olmadiginin tespiti bu c¢alismanin hayata geciriimesinde 6nemli bir motivasyon kaynagdi olmustur.
Uygulamada 6nemli bir yere sahip olan ve kullanicilara énemli avantajlar sunan quick kaplinlerin
akademik alanda da tartisilmasi Urtnlerin yayginlastirimasi ve gelisimi agisindan 6nemlidir. Bu
kapsamda bu calismada giristen sonraki ilk boélimde hidrolik sistemlere iliskin bilgi verilmis,
arkasindan quick kaplinlerin kullanim alanlari, avantajlari ve dezavantajlari anlatiimistir. Uglinci
bélimde quick kaplinlerin modelleri tanimlanirken dérdinci ve son boélimde quick kaplin segiminde
nelere dikkat edilmesi gerektigi tanimlanmigstir. Sonu¢ bdéliminde elde edilen bulgular 6zetlenerek
gelecek calismalar icin dneriler sunulmustur.

2. HIDROLIK SISTEM

Hidrolik, ylksek basingli, dusik debili sistemler ile glcin Uretimi, kontroli ve iletimini konu alan
teknoloji olarak tanimlanmaktadir. Hidrolik teknolojiler glinimuze kadar kabul gérmls genis bir
kullanim alanina sahip sistemler olup bunun nedenleri asagida belirtilen avantajlarindan
kaynaklanmaktadir [1]:

- Gii¢ yogunlugunun yiiksek olmasi: Hidrolik sistemlerde; elde edilen kuvvet ya da torkun, bu
kuvvet ya da torku Ureten sistemin hacmine orani olarak ifade edilen gli¢ yogunlugu yiksektir.
Dolayisiyla hidrolik sistemlerde ayni hacme sahip benzer sistemlerden daha yiksek kuvvet
veya tork elde etmek mimkuindir.

- Diigiik enerji sarfiyati: Akiskanlar mekaniginin bir 6zelli§i olarak, kuvvetin ya da torkun
sistem gerektirdiginde kendiliginden olusmasi nedeniyle nispeten enerji sarfiyati digiktur.

- Sistemdeki enerji depolanabilir.

- Swvilarin ¢ok az sikistirilabilir olmasi nedeniyle ¢ok hizli veya ¢ok yavas hareketler yiksek
hassasiyetle gerceklestirilebilir.

- Farkh kuvvet ya da tork degerlerine yumusak ve kademesiz olarak gecmek ve istenen
degerler dogrultusunda hassas ayarlar yapmak mimkdnduir.

- Dururken tam yikle harekete gegmek mimkinddr.

- Asin yukten korunmak mimkundur.

- Kuvvet ya da torku sabit tutmak mimkidnduir.

- Diger sistemlere kiyasla daha az hareketli pargaya sahip olmasi nedeniyle daha guvenli,
ekonomik ve basittir.

- Elemanlarin haricen yaglanmasina gerek yoktur.

Hidrolik sistemlerin yukarida belirtilen tim avantajlarinin yaninda, hidrolik glcin uzun mesafelere
tasinamamasi, sistemde yag kacgaklarinin olusabilmesi, hidrolik yaglarin ¢evresel agidan zararli olmasi
[1], hidrolik akiskanlarin ylksek isilara kargi hassas olmasi, ylksek basinglarda calisacagi icgin
yapilarinin saglam olmasi gerekliligi, devre elemanlarinin distuk hizla ¢alismasi [2] ve gerekli is
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guvenligi tedbirlerinin alinmamasi durumunda risklerinin yuksek olmasi gibi dezavantajlari da
mevcuttur.

Hidrolik sistemler pompa, motor, yon ve basin¢g denetim ekipmanlari, hidrolik akigkani lineer veya
doner harekete ceviren ekipmanlar (hidrolik silindirler veya hidromotorlar), filitreler (emis, geri dénis,
basing), sogutma sistemleri, depo donanim malzemeleri, sizdirmazlik elemanlari ve hidrolik yag,
hidrolik biriktiriciler ile bu ekipmanlari birbirine baglayan damarlari olusturan hidrolik tesisat
ekipmanlarini (tesisat borulari, hidrolik hortumlar ve baglanti elemanlari) biinyesinde barindiran
sistemlerdir. Hidrolik sistemi olusturan her bir ekipman sistemin etkin, verimli ve guvenli ¢alismasi
acisindan kritik 6nemde olup bu c¢alismada hidrolik baglanti elemanlarinda quick kaplinler
incelenmisgtir.

3. QUICK KAPLINLER, KULLANIM ALANLARI, AVANTAJLARI ve DEZAVANTAJLARI

Hidrolik sistemlerde akigkani tanktan aliciya ve alicidan tanka tasiyan ve bunlari birlestiren elemanlara
hidrolik baglanti elemanlari denilmektedir [2]. Hidrolik sistemin etkin isleyisi, enerji kayiplarinin en aza
indirilmesi, cevre Kkirliligine yol acan sizintilara izin veriimemesi ve yuksek basingta dayanim
saglayarak is glvenligi risklerinin minimize edilmesi vb. amaglara ulagsmak igin sistemde kullanilan
baglanti elemanlarinin dogru kullaniimasi gok énemlidir [3].

Quick kaplinler, geleneksel baglanti sistemleri olan rakor, nipel, somun, yiksik vb. ekipmanlarin
yerine kullanilabilen daha gelismis baglanti elemanlaridir. Biri hortuma biri gévdeye baglanan iki
parcadan olusan quick kaplin sisteminde c¢abuk baglanip ¢6zilme séz konusudur. Pargalar
¢oziuldiginde (ayrik dururken) yag sizintisi olmaz ve quick kaplin ¢ek valf gorevi gorir. Pargalar
birlestirildigi zaman yag gecisi saglanir.

Hidrolik sistemlerin yer aldigi tim alanlarda kullanima uygun olan quick kaplinler 6zellikle hidrolik
atagman ve sistemden surekli sokullp takilarak kullaniimasi gereken (plastik enjeksiyon fiksturleri,
tezgah fikstirleri, tarim makinalari, ekskavatorler, polipler, beton kiricilar vb.) baglanti noktalarinda
onemli avantajlar sunmaktadir.

Quick kaplinlerin kullaniciya sagladigi avantajlari tanimlamadan o6nce geleneksel baglanti
elemanlarinin kullaniminda ortaya cikan dezavantajlari tanimlamak énemli olup bu dezavantajlar
asagida siralanmistir.

- Sokulup takilmasi igin ekipman ihtiyaci vardir,

- Baglantiyi ayirma esnasinda somun gevsetilerek ¢6zllmeye calisilirken eklem yerindeki
yapismalar nedeniyle sistemdeki yag ani bir sekilde patlamayabilmekte ve is¢i saghgi ve is
glvenligi kapsaminda risk olusturmaktadir.

- Ayirma sirasinda sistemdeki bitin yag disariya akarak c¢evreye yayilmaktadir. Bu durum
sistemdeki yadin eksilmesine (yag israfl) neden olurken topraga karigarak cevreye de zarar
vermektedir.

- Yeni ekipmani taktiktan sonra bosalmis yagin yerine hava dolumu gerceklestiginden sistemin
¢alismasi igin Oncelikle sistemin havadan arindiriimasi gerekliligi olusmaktadir. Havadan
arindirma iglemi gerceklestirildigi halde sistemde hava kabarciklari kalabilmektedir. Bu durum
hidrolik sistemde kavitasyon olusturarak pompalara ve diger sistem &gelerine zarar
vermektedir.

- Sokulup takilma islemi esnasinda baglanti yapilacak tesisatin baglanti kisimlarina veya
tesisatin icine partikdl, kirlilik, hasere, yagmur suyu vb. zararlilar girmektedir. Bu durum
sistemin tamamen zarar gérmesine neden olmakta veya dmrinU kisaltmaktadir.

- Sokdlip takilma islemleri esnasinda vidali baglantilarda vida yivleri ve baglanti elemanlari
¢ogunlukla zarar gérmekte veya bir 6nceki sikimdaki asiri zorlama nedeniyle meydana gelen
deformasyonlar nedeniyle baglanti elemani kullanilamaz hale gelmektedir (Operatérin o
esnada dogru torkda sikim gergeklestirebilmesi mimkiin degildir).
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Ana kullanim amaci hizli ve kolay baglanti olan quick kaplinlerin geleneksel baglanti elemanlarina
kiyasla sagladigi avantajlar sunlardir:

1. Quick kaplinler hizli baglanti saglamalari nedeniyle zamandan tasarruf saglamaktadir.

2. Quick kaplinlerin bir ¢cogunda ayrilma ve baglanma esnasinda ekipman ihtiyaci ortadan
kalkmaktadir. Geleneksel baglanti elemanlarinda operatér anahtari alarak baglantiyr ayirmakta
ve tekrar yerine baglamaktadir. Quick kaplin kullaniminda operator tek veya iki el ile baglantiyi
saglayabilmekte veya baglantiyl ayirabilmektedir.

3. Kolay baglanti saglandigindan dolayr emniyetli bir caligma ortami saglamaktadir.

4. Tesisata giren zararli partikil seviyesi ve sisteme hava girisi minimuma indirildigi igin hidrolik
sistem korunmaktadir.

5. Ayirma ve baglama esnasinda cevreye yad akisi minimum seviyeye indirildiginden dolayi
cevresel olumsuz etkileri azaltmaya katki sunmaktadir.

6. Quick kaplinlerin imalatinda, standartlar dogrultusunda daha vyiiksek kalitede malzemeler
kullaniimaktadir. Bu durum diger baglanti elemanlarina kiyasla sék-tak islemi esnasindan olusan
deformasyonu ortadan kaldirmakta ve Uriin daha uzun kullanim émriine sahip olmaktadir. Bu
durum kullanici agisindan maliyet avantaji sadlarken azalan atiklar ile birlikte cevresel agidan
avantaj sunmaktadir.

Quick kaplinler yukarida belirtilen birgok avantajin yaninda bazi dezavantajlara da sahiptir:

1. Quick kaplinler kullanildiklar tesisatta kesit daralmasina yol agmaktadir.

2. Her ne kadar yenilik¢i tasarimlar ile birlikte kesit daralmasi azaltiimaya calisilsa bile karmasik i¢
tasarimlarindan dolayi quick kaplinler sistemde basing artmasina, sirtiinmeye, Is1 olusumuna ve
laminer akis yerine turbillansh akisa yol agabilmektedir.

3. Quick kaplinler ayni anma 06lgusu Uzerindeki tesisatta geometrik olarak geleneksel baglanti
elemanlarina kiyasla daha blyuk yer kaplamaktadir. Bu durum hidrolik sistem tasariminda quick
kaplinlerin yerlesimini zorlagstirmaktadir.

4. Hidrolik sizdirmazlik elemanlari normal kullanim alanlarinda higbir zaman sizdirmazlik istenen
yiizeyden ayrilmamaktadirlar. Fakat quick kaplinlerde sizdirmazlik elemani ve yilzey surekli
birbirinden ayrilip yapismak zorundadir. Bu durum sizdirmazlik elemani ylzeyinde kugUk
deformasyonlara neden olurken, yiizeye tekrar yapisma esnasinda yagdan kaynakl partikll veya
kirliliklerin ylzey ile sizdirmazlik elemani arasina sikismasina yol agabilmektedir. Bu durum da
sizdirmazligi olumsuz etkileyebilmektedir.

5. Yaglarin temizligi ve vizkositesi geleneksel ekipmanlara kiyasla quick kaplinlerde daha 6nemli bir
konumdadir. Quick kaplinlerin kullaniminda yiksek vizkoziteli ve temiz (nas seviyesi disik) yag
kullanimi gereklidir.

Yukarida tanimlanan dezavantajlardan dérdiincii madde hari¢ hig biri operatér veya sistem tarafindan
hissedilir performans kayiplari olusturmamaktadir. Bu dogrultuda, belirtilen dezavatajlarinin yaninda
uzun kullanim émri, kolay kullanim imkani, zamandan ve isglclnden tasarruf, is¢i saghdi ve is
guvenligi sartlarinda iyilesme ve gevresel olumsuz etkileri azaltma gibi yiiksek dnem derecesine sahip
avantajlari nedeniyle quick kaplinler hidrolik sistemlerdeki yerini giderek yayginlastirmakta ve
glglendirmektedir. Ayni zamanda gelisen teknoloji ile birlikte elektrik-elektronik ekipmanlarin
kullaniminin yogun oldugu ve havayla sodutmanin yetersiz oldugu sistemlerde (uzay ve havacilik
teknolojileri, savunma sanayi, hizl trenler, stper bilgisayarlar, saglk teknolojileri vb.) quick kaplinlerin
kullanimi 6nemli bir gereklilik haline gelmektedir.

3. QUICK KAPLIN TiPLERI

Hidrolik sistemlerin etkin, verimli ve uzun émiurli ¢alismasi igin sistem tasarimi ve kullanilacak butiin
elemanlarin birbirine uyumlu bigimde c¢alisacak sekilde titizlikle secimi kritik dnemdedir [4]. Hidrolik
sistemlerde kayiplarin en alt seviyelere indirilebilmesi icin baglanti elemanlarinin en az sistemin ana
elemanlari kadar dnemli oldugu ve secimine dikkat edilmesi gerektigi unutulmamahdir [3].
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Quick kaplinlerin gesitliligi hayallerle sinirlidir. Kullanim alanina ve sartlarina bagh olarak her tarla sekil
ve boyutta quick kaplin tasarimi yapilabilmektedir. Ancak UrinU kullanacak uygulayici igin en dnemli
kriterlerden biri Grlinde herhangi bir sorun ile karsilasildiginda yedek parganin diinyanin her tarafinda
standart 6zelliklere sahip olmasi ve ulasilabilirligidir. Bu nedenle quick kaplin imalatinda standartlara
baglilik en 6nemli gerekliliktir.

Dunya genelinde en yaygin olarak kullanilan quick kaplinler sunlardir:

a. IS0 7241 Serisi Popetli Quick Kaplinler

Sekil 1°de gdsterilen popetli tip quick kaplinler dinya genelinde en yaygin kullanilan quick kaplinler
olup A ve B olarak adlandirilan iki alt gruba ayrilmaktadirlar. A tipi popetli quick kaplinler tarim, orman

ve mobil araglarda daha sik kullaniimak ile birlikte, B tipi popetli quick kaplinler daha ylksek
gegirgenlige sahip olmalari nedeniyle endistriyel uygulamalarda daha sik kullaniimaktadirlar.

Sekil 1. Popetli Quick Kaplin

b. 1SO 14541 Serisi Vidali Tip Popetli Quick Kaplinler

Vidal tip popetli quick kaplinler titresim ve darbenin ylksek oldugu calisma sartlarinda kaplin
govdelerinin birbirinden ayrilmasini zorlastirmak amaciyla kullanilan drlnler olup Sekil 2'de
gosterilmistir. Cok dislk artik basinglarda montajlanma imkani saglamasi nedeniyle tercih edilen bir
arandar.

Sekil 2. Vidah Tip Popetli Quick Kaplin

C. ISO 16028 Serisi Duz Alinli Quick Kaplinler

Sekil 3’de gosterilen diuz alinh quick kaplinler her iki gévdenin de birlesme yizeylerinin duz
tasarlandigi quick kaplin tipidir. Bu Urunlerin, diz ylzeyleri nedeniyle temizligi kolay, gecirgenligi
popetli tip quick kaplinlere gore yiksek ve titresimli ortamlarda ¢alismalari uygundur.
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Sekil 3. Duz Alinli Quick Kaplin

d. Standartsiz Vidah Tip Duz Alinl Quick Kaplinler

Vidal tip duz alinh quick kaplinler titresim ve darbenin yiksek oldugu calisma sartlarinda kaplin
gbvdelerinin birbirinden ayrilmasini zorlagtirmak amaciyla kullanilan drlnler olup Sekil 4'de
gOsterilmistir. Erkek gévdede ¢ok yiksek artik basinglarda montajlanma imkani saglamasi nedeniyle
tercih edilen bir Grunddr.

Sekil 4. Vidal Tip Diz Alinli Quick Kaplin

4. QUICK KAPLINLERIN SEGIMi

Quick kaplinlerin segiminde uygulama alani en énemli kriter olmak ile birlikte Griinden butunsel bir
fayda elde edebilmek icin tanimlama, debi, titresim, temizlik ve cevresel etki kriterleri de goz
Oninde bulundurulmalidir.

Bu bolimde Ocak 2020 — Temmuz 2022 tarihleri arasinda yuritilen quick kaplin arastirma-gelistirme
calismalari, tasarim, Uretim ve uygulayici geribildirimleri dogrultusunda elde edilen veriler kullanilarak
quick kaplin secim kriterleri tanimlanmistir.

a. Tanimlama

Uretici ve kullanici agisindan quick kaplinin dogru tanimlanmasi birgok sorunun 6niine gegilmesi
acisindan cok onemlidir. Quick kaplinler kullanici/uygulayici tarafindan talep edilirken baglanti
bblgelerinde yer alan yiv ebatlarina gére adlandiriimaktadirlar. Ancak bu tanimlama Uriinin yanhs
secimine sebep olabilmektedir. Quick kaplinler yiv ebatlari yerine gbévde numaralarina gore
tanimlanmali, arka kisimlarinda yer alan yiv bolgeleri daha sonra belirtiimelidir. Bir 6rnek vermek
gerekirse;

- I1SO 16028 serisi duiz alinli quick kaplinler 6 farkli gévde tipinde tanimlanmaktadirlar [7].
Bu tipler: 6,3 -10-12,5-16 — 19 — 25.
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Standartta verilen o6lgller uygulandidinda 10 gévde ve 12,5 gévde quick kaplinlerin her ikisinin de
baglanti kismina G1/2’ dis agilabilmektedir. Eger talep edilen Griin sadece G1/2" olarak tanimlanirsa
hangi gévdenin istendigi tam olarak anlagsiimamis olur ve yanhs segim yapma olasihidi olusur.

b. Debi

Quick kaplin secimindeki en ©nemli kriterlerden biri kaplinin istenen veya izin verilen basing
disimuinde gegirecegi debi miktaridir. Unutulmamalhdir ki quick kaplinler rakorlarin yerine kullanilan
baglanti parcgalaridir ve o&ncelikli gorevleri akisin dizenini bozmadan kolay gecisi saglamaktir.
Standartlar (ISO 7241, ISO 14541, ISO 16028 vb. [5, 6, 7)) Ureticiye maksimum basing disimuinde
quick kaplinin karsilamasi gereken debi miktarlarinin ne olmasi gerektigini vermektedir. Birgok hidrolik
ekipmanin uygulamasina bakildiginda basing disim araliklarinin  ¢ok yuksek kullanildigi
gorulebilmektedir. Fakat quick kaplin uygulamalarinda mimkiin olan en disik basing disimlerinde
kaplinin goérevini yerine getirmesi istenmektedir. Ancak kaplin segiminde hata yapilir ise istenilen
basing disimlerinden ¢ok daha fazlasi ortaya cikarak sistemdeki sirtinmeyi arttirarak sicakligi
yukseltecek ve verimlilik azalacaktir.

Tablo 1. Popetli Quick Kaplin A Tipi Performans Gereklilikleri [5]

Kaplin boyutuna gére performans gereksinimleri

Ozellik 6,3 10 12,5 20 25 315 40 50
L?g(szi?:nf g 3l5MPa  315MPa  25MPa  25MPa 2?2'\6'5 a | oMPa | 16 MPa 1?1'\6'5 a
basinci (315bar’) | (315bar) | (250 bar) | (250 bar) barb) (200 bar) | (160 bar) bar)
swoner 2o Mam” oo oo oNPe sohPa etee '

bar) bar) bar) bar)

Anma akisi 3ldak | 23ldak = 45ldak = 106 lidak = 189 lidak = 288 lidak = 379 lidak |7d5;k
QZTS'TSL?'S;""S n 130kPa | 180kPa | 200kPa @ 200kPa | 250kPa | 200kPa | 200kPa | 200 kPa
diisiisi ¢ (1,3 bar) (1,8 bar) (2 bar) (2 bar) (2,5 bar) (2 bar) (2 bar) (2 bar)
Anma dalgalanma 1137 2271
ks 9 lidak 69dak | 135lidak = 300 Vdak = 567 lidak | 864ldak = |- ik
Baglanti kesme

basina maksimum 1ml 2ml 2,5ml 9ml 25 ml 60 m 90 ml 150 ml

sivi kaybi

@ Boyut tanimi, kaplinle kullanilmasi 6nerilen hortumun nominal boyutuna karsilik gelir; Bknz. ISO 4397.
®1 bar = 105 Pa = 0,1 MPa = 100 kPa; 1 Pa = 1 N/mZ.

Tablo 1’de goéruldiugu gibi 12,5 gévde popetli A tipi quick kaplin 2 bar basing disimunde minimum 45
It/dak. yag gecirmek zorundadir.

Tablo 2. Popetli Quick Kaplin B Tipi Performans Gereklilikleri [5]

Kaplin boyutuna gére performans gereksinimleri

Ozellik 5 6,3 10 12,5 20 25 40 50
'r:g(szi?n“jnf gr?rrnea 25MPa | 25MPa | 25MPa | 25MPa 1?1'28’ 8  10MPa | 63MPa | 5MPa
basinc (250 bar) (250 bar) (250 bar) | (250 bar) barb) (100 bar) (63 bar) (50 bar)
Minimum patlama 100 MPa 100 MPa | 100 MPa | 100 MPa 64 MPa 40 MPa 25 MPa 20 MPa
basinci (1000 bar) |~ (1000 (1000 (1000 sa0bar) | (400 bar) | 30 | (200 bar)

bar) bar) bar) bar)

Anma akisi 3lidak | 12ldak | 23ldak = 45Vdak | 106 l/dak = 189 lidak |/3d7:k 560 lidak
:‘;Ts':ﬁﬁ('g;asm 100kPa | 100kPa | 130kPa @ 130kPa | 130kPa | 150kPa | 180kPa | 200 kPa
diisiisii ¢ (1 bar) (1 bar) (1,3 bar) (1,3 bar) (1,3 bar) (1,5 bar) | (1,8 bar) (2 bar)
Anma dalgalanma 9lidak | 36ldak | 69ldak = 135l/dak 300 l/dak =567 lidak = 1122 1680
akisi I/dak I/dak
Baglanti kesme

basina maksimum 1ml 2ml 2,5ml 5ml 10 ml 25m 100 ml 200 ml

sivi kaybi

@ Boyut tanimi, kaplinle kullaniimasi 6nerilen hortumun nominal boyutuna karsilik gelir; Bknz. ISO 4397.
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Benzer sekilde Tablo 2 incelendiginde 12,5 gbévde popetli B tipi quick kaplin 1,3 bar basing
disiminde minimum 45 It/dak. yag gegirmek zorunda oldugu gérilmektedir.

Tablo 3. Diiz Alinli Quick Kaplinler igin Performans Gereklilikleri [7]

Kaplin boyutuna gore performans gereksinimleri

Ozellik 6,3 10 12,5 16 19 25
IS0 a399agde 31,5MPa | 25MPa 25 MPa 25 MPa 25 MPa 20 MPa
o calls (315 bar) (250 bar) (250 bar) (250 bar) | (250 bar) (200 bar)
Minimum patlama basinci 126 MPa 100 MPa 100 MPa 100 MPa 100 MPa 80 MPa
(1260 bar) (1000 bar) (1000 bar) (1000 bar) (1000 bar) (800 bar)
Anma akisgi 12 l/dak 23 l/dak 45 I/dak 74 |/dak 100 I/dak 189 I/dak
Nominal akigta maksimum 100 kPa 100 kPa 100 kPa 100 kPa 100 kPa 100 kPa
basing disusu (1 bar) (1 bar) (1 bar) (1 bar) (1 bar) (1 bar)
Anma dalgalanma akisi 36 l/dak 69 l/dak 135 l/dak 222 |/dak 300 I/dak 567 I/dak
Baglanti kesme basina 0,02 ml 0,035 ml 0,07 ml 0,1 ml 0,15m 0,25 ml

maksimum sivi kaybi

Tablo 3’de goruldagu gibi 12,5 gévde diz alinli quick kaplin 1 bar basing disiminde minimum 45
It/dak. yag gecirmek zorundadir.

Quick kaplin segiminde debi degderine uygun segim yapilmaz ise sistemde tahribat olusabilmektedir.
Tahribat olusumu su sekilde gerceklesebilmektedir: Ylksek basing diaslmleri surtinmeyi artirarak
kaplinin ¢cok fazla isinmasina neden olmakta bu da zaten sistemde ¢ok asiri isinmis olan hidrolik yagin
sicakligiyla birleserek ylksek sicaklik bdlgeleri olusmasina neden olmaktadir. Quick kaplinin
sizdirmazlik elemani, kaplin bagli durumdayken ylzeyle temasli olmadigi ic¢in 1sidan kaynakl
olusabilecek sekil deformasyonlarindan dolay yiizeyle tekrar bulustugunda, ylizeyle dogru sekilde
temasi saglayamayacaktir bu da kaplinin sizdirmazlik 6zelligini yok edecektir.

Quick kaplin uygulamalarinda ortaya ¢ikan diger bir dezavantajli durum da ylksek debide yiizeyle
temasi kesilmis sizdirmazlik elemanlarinin vakum etkisiyle yerinden ¢ikmasi veya sekilsel
deformasyona ugramasidir. Tasarimsal yontemlerle bu tip durumlar énlenmeye calisilsa dahi bu risk
varhgini surdirmektedir. Bu riskin 6nidne ge¢cmenin en gegerli yolu sistemin debisine uygun quick
kaplin secimi yapilmasidir. Bir 6rnek vermek gerekirse;

- Ayni standart icinde yer alan A ve B tipi popetli quick kaplinler, yapilari ve tasarimsal boyutlari
cercevesinde birbirlerinden farkliik g0sterirler. Yiksek debi gerektiren endustriyel
uygulamalarda; ayni gévde numarasina sahip B tipi tGrlini se¢gmek daha uygundur. Cinku B
tipi quick kaplinler daha dusuk basing disimlerinde daha ylksek gegirgenlik 6zelliklerine
sahiptir.

Diger bir 6nemli husus da Uretici isletmelerin beyan ettigi Basing Diisiimii (AP) / Debi(Q) tablosuna
dikkat edilmesi gerekliligidir. Quick kaplin tasarimlarinda sadece standartta verilen Olgllere uymak
yeterli olmamaktadir. Standartlar Ureticiye dig profil Olgilerini saglamakta ancak akis i¢ tarafta
gerceklesmektedir. Quick kaplinin akisa minumum direng gdsteren bir yapiya sahip olmasi yani
surtinmenin minimize edilmesi gerekmektedir.

Gergeklestirilen Ar-Ge galismalari kapsaminda ISO 7241-A standardina uygun 12,5 gévde ebatinda i¢
tasarimi degistiriimis iki farkli numune quick kaplin Basing Dugiimi (AP) / Debi(Q) testine tabii
tutulmus ve elde edilen sonuglar Tablo 4’de sunulmustur.
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Tablo 4. X ve Y Urlnlerinin Basing Disimu (AP) / Debi(Q) testi sonuglari

Basing Diisiimii (AP)
Uriin Adi 1 Bar 2 Bar 3 Bar 4 Bar 5 Bar

12 govde popetli quick kaplin — Uriin X 32 It/dak 44 |t/dak 53 It/dak 67 It/dak 78 It/dak

12 gévde popetli quick kaplin — Uriin Y 25 It/dak 28 It/dak 35 It/dak 39 It/dak 46 It/dak

*Yag: Iso-vg 32
**Sicaklik:43°C
*** Verilen degerler ortalama degerler olup testler onar kez tekrarlanmistir.

Quick kaplin tasarim ve uretim sirecinde talash imalat teknikleri ok dnemli bir role sahiptir. Ancak
Tablo 4 incelendiginde goérulmektedir ki teknik hesaplamalarda ve tasarim sureclerinde akiskanlar
mekaniginin dogru sekilde uygulanmasi da ihmal edilmemesi gereken bir konudur.

C. Titresim

Hidrolik sistemlerin yer aldigi tUm alanlarda kullanima uygun olan quick kaplinler; plastik enjeksiyon
fiksturleri, tezgah fiksturleri, tarim makinalari, ekskavatorler, polipler, beton kiricilar, havacilik sanayi,
tibbi ekipmanlar vb. bir ¢ok farkli sektérde kullaniimaktadir. Kullanildigi alan g6z &6nlnde
bulundurularak quick kaplin se¢imi yapiimasi gerektiginde en énemli kriter sistemde quick kapline etki
edecek bir titresimin mevcut olup olmadigidir.

Quick kaplinlerin kullanildigi makinelerden biri olan kiricilar i¢cin degerlendirme yapildiginda kiricinin
dakikada 1000 vurusa kadar ulasabildigi yani sistemin ylksek darbe ve titresim ile calistigi
gorilmektedir. Sistemdeki bu darbeler bilya kilittemeli sistemlerde bilezigin altinda bulunan bilyalarin
bilezige ve bilyalarin oturdugu yuvaya zarar vermesine neden olmaktadir. Brinell Efekti olarak
adlandirilan bu durum dogdru geometrik tasarim, dogru malzeme secimi ve isil islem prosesleri ile
biylk oélctude giderilebilmektedir. Ancak bu tip sistemlerde vidal tip quick kaplinlerin tercih edilmesi
tavsiye edilmektedir.

Popetli sistemlerde erkek ve disi pargalarin her ikisi de ayni tasarima sahiptirler. Popetli sistemlerde
alin alina c¢alisan pargalar (temas yuzeyleri nispeten klguk) sinirlandirmali sekilde calisirlar. Montaj
bosluklariyla birlikte standartlarin izin verdigi limitlerde hareket ederek strekli birbirlerine ¢arparlar,
yuksek darbe kuvvetlerine maruz kaldiklari igin popetlerin hasar gérme ihtimali yiksektir.

Duz alinli sistemlerde ise erkek ve disi pargalarin tasarimlari birbirinden tamamen farkhdir. Diz alinli
sistemlerde alin alina gelen pargalarda (temas ylUzeyleri oldukga genis) bir taraf rijit diger tarafta ise bu
rijit kisma dayali olarak yay ile bu darbeleri absorbe eden bir sistemden olusmaktadir. Bu nedenle
titresimli ortamlarda diiz alinli quick kaplinler rahatlikla kullanilabilmektedir.

d. Temizlik

Quick kaplinler deyim yerindeyse yer aldiklari sistemin enfeksiyona agik en zayif noktalaridir. Quick
kaplinler, demonte durumda iken toz, kirlilik, sivi vb. dis etkilere maruz kalirlar. Montajlandiklari anda
herhangi bir temizlik veya filtrelemeden gecmeyen bu ekipmanlarda bitiin bu partikil ve sivilar
sisteme direkt karigarak tim sistem ekipmanlarina ve sistemin igleyisine zarar verebilir. Ornegin
sisteme karisan partiklller pompanin gizilmesine neden olabilirken, hassas kumanda kollari ve
valflerin gizilerek veya tikanarak is géremez hale gelmesine neden olabilirler.

Temizlik kriteri gcergevesinde kaplinler su sekilde degerlendirilebilir. Popetli tip quick kaplinlerin yapilari
nedeniyle disi kaplin yuva seklindedir ve igine her turll kirliligin girmesi mumkdinddr. Bu tip quick
kaplinlerin temizligi gok zordur ve operator bu temizligi gergeklestirmez. DGz alinli quick kaplinlerde ise
alinlar duz sekildedir ve ylzeyi kolaylikla temizlenebilir. Montajdan énce temiz bir bez ile ylzeyinin
silinmesi halinde sisteme kirlilik bulagsmasi blylk élgtide engellenebilir.
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e. Cevresel etki

iklim degisikliginin kiresel etkilerinin her gecen giin daha fazla hissedilmeye baslandigi giinimiiz
sartlarinda satin alma, Uretim ve tlketim esnasinda gevresel etkilerin géz 6nlnde bulundurulmasi
onemli bir gerekliliktir. Quick kaplinler cevresel etkileri baglaminda degerlendirildiginde rakorlara
kiyasla sokllip takilma esnasinda sizintiya musaade etmemeleri nedeniyle daha c¢evreci olarak
nitelendirilebilirler.

Ancak quick kaplinler de kendi tipleri arasinda kiyaslandiginda c¢evresel agidan etkilerinin farklilik
gOsterdigi gorulmektedir.

Popetli tip quick kaplinler ¢alisma yapilari nedeniyle montaj aninda heniiz sizdirmazlik elemani erkek
gOvdeyle temas etmeden acilmakta, demontaj esnasinda da popetler birbirinden ayrilirken popetler
ylizeyle temas etmeden yag bitiin bosluklara dolmaktadir. iki gévde ayrilirken olusan bosluklardan
dolayi yag akintisi olusmakta ve topraga karisarak gevresel olumsuz etki yaratmaktadir.

Montaja baslanirken / demontajin bitis
pozisyonunda sizdirmazlik elemani
sizdirmazlik saglarken

Py T o

e

Montajli pozisyonda sizdirmazlik
elemani sizdirmazlik saglarken

Demontajli pozisyonda sizdirmazhk
elemani sizdirmazlik saglarken

Sekil 5. Popetli Quick Kaplin Montaj ve Demontaj Esnasinda Sizdirmazlik Elemaninin Pozisyonu

Duz ahinh quick kaplinlerde ise montaj esnasinda sistem acgik hale gelmeden 6nce sizdirmazlik
elemani gorevini yerine getirmekte, demontaj esnasinda sistem kapanip sizdirmazlik eleman: disi
sibopdan sirali bir sekilde ayriimaktadir. Bu tasarim sayesinde sizinti miktari popetli quick kaplinlere
kiyasla her bir gévdede yaklasik olarak 1/50 oranindadir. Dolayisiyla ¢evresel etki kriteri baz
alindiginda duz alinli quick kaplinler tercih edilmelidir.

Montaja baslanirken / demontajin bitis pozisyonunda Montajli pozisyonda sizdirmazlik elemani sizdirmazhk
sizdirmazlik elemani sizdirmazlik saglarken saglarken

Sekil 6. Duz Alinli Quick Kaplin Montaj ve Demontaj Esnasinda Sizdirmazlik Elemaninin Pozisyonu
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Ancak Uretim esnasindaki cevresel etki g6z 6nunde bulunduruldugunda farkh bir durum ortaya
cikmaktadir. Popetli tip quick kaplinler tasarimsal 6zellikleri nedeniyle minimum parcga sayisina sahip,
montaji kolay ve verimliligi yiksek drunlerdir. Diz alinli quick kaplinler daha karmasik yapidaki
sistemleri ve daha fazla sayida pargaya sahip olmalari nedeniyle imalati esnasinda daha fazla enerji
tiketimine ve daha fazla cevresel atiJa neden olmaktadir. Kullanilan sizdirmazlik elemanlarinin
fazlah@r ve Uretiminin karmasikligi (heniz net bir 6lgim yapiimamis olmak ile birlikte) géz 6ninde
bulunduruldugunda duz alinli quick kaplinlerin popetli tip quick kaplinlere kiyasla karbon ayak izinin
daha fazla oldugu séylenebilmektedir.

SONUC

Quick kaplinler, geleneksel baglanti sistemleri olan rakor, nipel, somun, yuksik vb. ekipmanlarin
yerine kullanilabilen daha gelismis baglanti elemanlaridir. Quick kaplinler is makinelerinden tarim
makinelerine, enjeksiyon makinelerinden uzay ve havacilik teknolojilerine, hizli trenlerden super
bilgisayarlara, saglik teknolojilerinden elektronik ekipmanlarin sogutulmasinin gerektigi is kollarina
kadar farkl birgok sektdérde kullanim alani bulmaktadirlar.

Bu calismada quick kaplinlerin kullanim alanlari, avantaj ve dezavantajlari, modelleri tanimlanarak
quick kaplin seciminde nelere dikkat edilmesi gerektigi belirlenmistir. Calismada sunulan bulgular
Ocak 2020 — Temmuz 2022 tarihleri arasinda yurutilen quick kaplin arastirma-gelistirme calismalari,
tasarim, Uretim ve uygulayici geribildirimleri dogrultusunda elde edilen veriler kullanilarak
hazirlanmistir.

Quick kaplin seciminde Urtinden biitlinsel bir fayda elde edebilmek i¢cin tanimlama, debi, titresim,
temizlik ve gevresel etki kriterleri géz éniinde bulundurulmalidir. Uretici ve kullanici agisindan quick
kaplinin dogru tanimlanmasi birgok sorunun éniine gecilmesi agisindan ¢ok énemlidir. Quick kaplinler
gévde numaralarina gére tanimlanmali, arka kisimlarinda yer alan yiv bdlgeleri ek bilgi olarak
sunulmalidir. Dogru quick kaplin secimi icin diger bir kriter debiye uygun sec¢im yapilmasidir. Quick
kaplin seciminde debi dederine uygun segim yapilmaz ise sistemde tahribat olugsabilmekte ve sistem
zarar gOrebilmektedir.

Diger bir dnemli kriter titresimdir. Darbe ve titresimin yuksek oldugu uygulama alanlarinda vidal quick
kaplinlerin tercih edilmesi tavsiye edilmektedir. Ancak popetli tip quick kaplinler yliksek darbeye maruz
kaldiklarinda hasar gérebileceginden titresimli ortamlarda diiz alinli vidali tip quick kaplinlerin kullanimi
daha verimli olmaktadir.

Quick kaplinler hidrolik sistemde kirlilik konusunda hassasiyet yaratmasi nedeniyle segimlerinde
temizlik kriterinin degerlendirmeye alinmasi gereklidir. Bu kriter gergcevesinde temizligin zor saglandigi
kullanim alanlarinda diz alinli quick kaplinlerin tercih edilmesi dnemlidir.

Son olarak unutulmamasi gereken konu Uriinlerin gcevresel etkisidir. Geleneksel baglanti elemanlarina
kiyasla c¢evresel olumsuz etkileri oldukga duslk seviyede olan quick kaplinler alt modelleri
kapsaminda da farklihk gostermektedir. Diiz alinh quick kaplinler kullanim esnasinda daha az sizinti
yaymalari nedeniyle gevresel etki agisindan tercih edilmesi gereken urlnler iken karmasik yapilari
nedeniyle Uretim esnasinda daha fazla enerji tiketimine ve daha fazla gevresel atiga neden
olmaktadirlar. Henliz délgiimler yapilmamis olmak ile birlikte gelecek galismalarda quick kaplinlerin
cevresel etkilerinin arastiriimasi dnerilmektedir.

Bu galismada bir isletme blinyesinde gergeklestirilen galismalarin sonuglari degerlendirilmis olup bu
durum arastirmanin en o6nemli kisitidir. Gelecek ¢alismalarda farkl igletme deneyimlerinin de
arastiriimasi ile birlikte sonuglarinin gecerliliginin gelistiriimesi dnerilmektedir.
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