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OZET

Kazici yukleyici is makinalari, birgok alanda kullanilabildikleri gibi tarim alaninda da kullanma
potansiyeli yiksek makinalardir. Kazici yukleyici is makinalarinda kullanilabilecek farkli atasmanlar,
onu ciftliklerde, tarlalarda ve pek ¢ok tarim alaninda kullanigl bir makine haline getirecektir. Bu sayede
saman ¢ekmek, topragi sirmek, malzeme tasimak, ¢it yapmak ve gukur kazmak tek bir makine ile
yapilabilir. Arkadaki kazma kolu ve dndeki yiukleyici ile bu makineler sadece yeni bahceleri, temelleri
ve havuzlari kazmakla kalmaz, ayni zamanda bir zirai projesinde malzeme tasimaya ve bitki, agag ve
kayalari ileri geri tagimaya da yardimci olabilir.

Hidromek olarak tzerinde ¢alistigimiz proje ile birlikte zirai ve ciftlik islerinde bircok makina kullanma
ihtiyacini ve sorununu ortadan kaldirmak hedeflenmektedir. Birden fazla makine satin alma veya
kiralama zorunda kalmak, bu islerle ugrasanlar igin oldukc¢a zor ve maliyetlidir. Bu nedenle amag; mini
kazici yukleyici makinelerde gerceklestirdigimiz proje ile, zirai isler igin ¢ok amagli bir kullanim
sunmaktir.

Yenilik¢i ve farkli bir sasi tasarimi ve bu tasarima uygun hidrolik ¢éziimlerle, makinenin 6n veya arka
bélimlerine ya da her ikisine ayni anda takilabilen adaptorlerle, ciftcilerin kendi traktorlerinde
kullandiklari atagsmanlari ve makineleri direkt olarak mini kazici yiikleyici makinelerde kullanabilecektir.
Ciftcilerin alisik oldugu ve kullanilan zirai makinelerin baglantilari icin G¢ nokta baglanti sistemi mini
kazici yukleyici makinelerle birlestiriimis ve hidrolik ekipmanlarla hareket ve gi¢ dengesi saglanmistir.
Projede se¢mis oldugumuz mini kazici ylkleyicinin paletli modeli zirai alanlardaki engebeli arazilerde
sorunsuz hareket kabiliyeti saglamis oldu. Bu proje ile is makinesi ve traktor ihtiyaci tek makine
Uzerinde eksiksiz olarak bulustu.

Bu cgalismada zirai ekipmanlar Gzerine arastirmalar yaparak paletli mini kazici ydkleyici makine ile
calisabilmesi icin arastirmalar yapilmistir. Gerekli tim muhendislik hesaplamalari yapilmis bu hesaplar
dogrultusunda hidrolik ekipmanlar segilmis ve tasarimi yapiimistir. Tasarim sonrasi prototip ¢alismasi
yapilarak ekipmanlar makine Gzerinde denenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zirai is makinesi, Zirai kullanim, Is makineleri, Zirai ekipmanlar, Tarim
Ekipmanlari.

ABSTRACT

Backhoe work machines are high potential machines in the field of agriculture where they can be used
in the field. In this way, pulling hay, driving vehicles, using materials, making fences and goose will be
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done with a single machine. With the rear digging arm and the front, these can be used not only to dig
new gardens, foundations and ponds, but also to help move the same machinery and rocks forward.

With a project we are working on as Hidromek, it is aimed to eliminate the need and problem of using
many machines in agricultural and farm works. Having to buy or rent more than one machine is very
difficult and costly for those dealing with these jobs. Therefore, the purpose is; With the project we
have realized in mini backhoe loader machines, it is to offer a multi-purpose use for agricultural works.

With an innovative and different chassis design and hydraulic solutions suitable for this design, with
adapters that can be attached to the front or rear parts of the machine or both at the same time, the
farmers will be able to use the attachments and machines that they use on their own tractors directly
on the mini backhoe loader machines. The three-point connection system was combined with the mini
backhoe loader machines for the connections of the agricultural machinery used and used by the
farmers, and the balance of motion and power was provided with hydraulic equipment. The tracked
model of the mini backhoe loader we chose in the project provided smooth mobility on rough terrain in
agricultural areas. With this project, the need for construction equipment and tractors met completely
on a single machine.

In this study, researches were made on agricultural equipment to work with the crawler mini backhoe
loader machine. All necessary engineering calculations were made and hydraulic equipment was
selected and designed in line with these calculations. After the design, prototype work was done and
the equipment was tested on the machine.

Key Words: Agricultural machine, Agricultural use, Construction machinery, Agricultural Equipment,
farming equipment.

1. GIRIS

Nokta donusli is makinelerinin  kazici ve yukleyici kullanimi haricinde zirai uygulamalarda
kullanilabilmesi igin, traktdrlerde baglanti elemanlari olarak temel olusturan G¢ nokta baglant
aksamlari kullanmak ve bu aksamlari is makinesine sok-tak olarak kolay bir sekilde kullanimi
olusturuldu.

Nokta donisll is makinelerinde on taraf genellikle yikleyici kismi, arka taraf ise genellikle kazici kismi
olarak kullaniimaktadir. Projemizde kullanilabilirlik agisindan hem yUkleyici kisim hem kazici kisim Gg¢
nokta baglanti elemanlari ile zirai kullanima uygun hale getiriimesi planlandi. Makinenin 6n ve arka
tarafina farkl tasarimlar ve farklh baglanti uygulamalari yapilarak zirai kullanima uygun hale getirilmesi
uygun bulundu. Motor gicli ve tahrik saglamak igin yapilan her iki tasarim iginde hidromotorlar
kullaniimasi dusunlldi. Bu tasarimlar sayesinde elde edilecek avantajlar sdyle siralanabilir;

1. Is makinesini zirai uygulamalarda da kullanabilmek,

2. Coklu makine kullanimini azaltmak ve tek makine ile yapilacak islere ¢6zim bulabilmek,
3. Kullanim kolayligi ve yapilan isin verimini arttirmak.

2. MAKINA OZELLIKLERI

Projede kullanilan Hidromek HMK62T makinenin U¢ nokta aski mekanizmasi igin belirleyici 6zellikler
belirlenmistir;
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2.1. Motor Ozellikleri

Tablo 1. HMK62T Motor Ozellikleri

Emisyon Sinifi EU:Stage 5/ EPA:Tier4
Uretici Kubota

Model V2403-CR-T-EW03
Silindir Sayisi 4

Silindir Capi Mm (in.) 87x102.4 (3.43x4.03)
Hacim Cm°® (cu.in.) 2434 (148.53)

Azami Gii¢ KW (HP/PS) / min™ (rpm) 48.6 (65.2)/2700
Azami Tork N.m (Ibf.ft) / min™ (rpm) 198.5(146.4) / 1600

HMK62T motor verilerine gére 1, 1N ve 2N/2 standartlarindaki trunler kullanilimasi planlanmistir.
Ug aski dizenleri ve boyutlari traktor ¢eki gliciine gére 5 grupta siniflandirilir.

IN  : 35KW (46,9 BG)

1 . 48 kW (64,3 BG)

2N/2 : 30-92 KW (40,8 - 123,4 BG)
3N/3_ : 60-185 kW (80,5 - 248 BG)
4N/4  : 110-350 KW (147,5 — 469,4 BG)

2.2. Makine Karsilastirmasi
Tasarim calismalarina baslamadan 6nce bazi makine karsilastiriimalari yapiimistir. Standart 2

tekerden tahrikli traktor ile HMK62T makine olgulerine gore karsilastirma yapildiginda asagidaki tablo
ortaya ¢ikmistir.
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Sekil 1. Standart traktor olcileri
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Tablo 2. Standart traktér ve HMKG2T 6lcl karsilastirma

Boyutlar ve Agirhiklar Standart 2 Tekerden Tahrikli HMK®62T
Traktor
A Uzunluk 3726 mm 3850 mm
B Dingiller arasi uzaklk 2000 mm 1214 mm
C On iz genisligi 1400-1800 mm 1350 mm
D Arka iz genisligi 1400-1800 mm 1350 mm
E Genislik 1915 mm 1610 mm
F Zemin ile 6n dingil uzakligi 376 mm 361 mm
G Ceki kancasi ile Zemin uzakhgi 355 mm Tasarim Kriteri
K Egzoz ucundaki yikseklik 2350 mm 2275 mm
L On aks ile canta agirlik arasi 456 mm *x
M Kabin tzeri yikseklik 2550 mm 2275 mm
N Arka aks ile kaldirma kollari arasi | 950 mm **
Toplam Agirlik 2510/ 2675 kg 3875 kg

Standart 2 tekerden tahrikli traktor ile HMK62T makine 6zelliklerine gore de karsilastirma yapilmistir.

Tablo 3. Standart traktér ve HMK62T kargilastirma

Standart 2 Tekerden Tahrikli HMKG62T
Traktor
Motor
Marka / Tip Perkins 1103 D- 33 Kubota V2403-CR-TE5B
Silindir Hacmi / Silindir Sayisi 3.3 Litre/3 2.4 Litre/4
Sikistirma Orani 18.25:1
Silinidir Capi x Kurs Boyu 105 x 127 mm 87 x102.4 mm

Maksimum Gug¢ (ISO)

50 Hp @ 2200 d/d

65 Hp @ 2700 d/d

Maksimum Tork

196 Nm @ 1400 d/d

198.5 Nm @ 1600 d/d

Vites Kutusu ve Hizlar

Vites Sayisi | Siiriingen Vites | Hidrostatik
Hidrolik Kaldirici
Fonksiyonlar Ceki,Durum,Yuzdirme ve

Karma Kontrolli Kullanim
Azami Pompa Debisi 48.5 It/dk 61 It/dk
Kaldirma Kuvveti 2600 kg
Sistem Basinci 180 bar 220 bar
Silindir Capi 52 mm Tasarim Kriteri
Strok 170 mm Tasarim Kriteri
Standart Agirliklar
On Agirlik 4 x 30 Yiikleyici Sistem
Arka Agirlik 1x50 -

Bu karsilastirma tablolarina bakilarak makina boyutlari ve gug¢ siniflarinin birbirine yakin oldugu tespit

edilmigtir.

3.UC NOKTA ASKI MEKANIZMASI

Traktorlere, alet ve ekipmanlarin serbestge takilip soklimesini saglamak icin standart hale getirilmistir.
Ug nokta baglanti dizenine iliskin yapi, asagidaki gibidir.

Traktorlerde kullanilan ekipmanlarin  HMK62T de kullanilabilmesi

tasarimlarinda bu kriterlere dikkat edilmistir.

icin sasi ve mekanizma
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1- Ust Aski Kolu
2- PTO
3- Alt Aski Kollari

Sekil 2. Standart G¢ nokta aski mekanizmasi

HMK62T makinasina 6n taraf ve arka taraf (ic nokta aski mekanizmasi yerlesimi sekildeki gibidir.
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Sekil 4. HMKB2T (¢ nokta aski mekanizmasi yerlesimi

Ug nokta baglanti diizeninde kuvvetler, traktoriin ideal geki noktasinda etkindirler. Bu nokta alt ve st
baglanti kollarinin kesistigi nokta olarak tanimlanir. ideal geki noktasi arka tekerleklere ne kadar
yakinsa (Ust kol ne kadar dik ise ya da pulluk baglama yiiksekligi ne kadar biyikse) arka tekerleklerin
yUklenmesi o kadar biylktir. Traktorler icin ideal ¢eki noktasi asagidaki gibidir. HMK62T de ideal ¢eki
noktasinin agirlik merkezi ile tahrik motoru arasinda kalmasi saglanmigtir.
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Sekil 5. ideal geki noktalari

Traktorlerde kullanilan, PTO ¢ikis hizlari 3 sinifa ayrilmistir;

1- 540 rpm
2- 750 rpm
3- 1000 rpm

Tablo 4. Standart traktér motor giicleri

Traktor Traktor PTOP | Olgim PL Motor Devir Kaynak

No (kW) | Sayisi (%) Araligi (1/min)

1 Ford 6600 (2WD) 51.80 10 22.9-100 1200-2296 Anonim 1976
2 Ford 6610 (2WD) 52.77 13 22.3-100 1400-2266 Anonim 1985
3 Massey Ferguson 240 (2WD) 29.34 14 22.6-100 1100-2440 Anonim 1984
4 Massey Ferguson 250 G (2WD) 30.30 14 20.1-100 1200-2440 Anonim 2000
5 Massey Ferguson 260 G (4WD) 38.00 13 21.6-100 1200-2345 Anonim 2000
6 Massey Ferguson 266 G (2WD) 40.00 13 20.5-100 1200-2373 Anonim 2000
7 Massey Ferguson 276 G (2WD) 42.00 14 20.7-100 1100-2334 Anonim 2000
8 Massey Ferguson 286 G (2WD) 52.10 14 20.4-100 1200-2366 Anonim 2000
9 Massey Ferguson 398 Turbo (2WD) | 55.88 14 20.8-100 1200-2273 Anonim 1992
10 New Holland 54 C Junior (2WD) 33.30 14 20.4-100 1200-2844 Anonim 2001
11 New Holland 60 C Special (2WD) 36.90 15 21.1-100 1200-2758 Anonim 2001
12 Steyr 768 (2WD) 41.80 11 22.5-100 1200-2535 Anonim 1977
13 Steyr 8050-S16 (2WD) 28.56 14 20.9-100 1200-2553 Anonim 1993
14 Tirk Fiat 54 C (2WD) 34.95 16 21.5-100 1100-2707 Anonim 1992
15 Tirk Fiat 480 (2WD) 31.50 14 20.0-100 1200-2545 Anonim 1983
16 Tirk Fiat 60-66 S (4WD) 40.63 15 21.9-100 1200-2765 Anonim 1997
17 Tirk Fiat 70-56 (2WD) 45.34 14 21.9-100 1200-2743 Anonim 1990
18 Tirk Fiat 70-66 S (2WD) 43.80 15 22.2-100 1200-2737 Anonim 1997
19 Tirk Fiat 80-66 S (2WD) 52.80 17 22.4-100 1100-2661 Anonim 1997

2WD : Iki Tekerlegi Muharrik
4WD: Dort Tekerledi Muharrik

PTOP: Maksimum Kuyruk Mili
PL: Kuyruk Milinin Ylklenme Orani

Traktor PTO cikis glc seviyeleri yukaridaki tabloda verilmistir. 62SS / T igin kullanilabilecek
maksimum gli¢c 32 kW olarak kabul edilmigtir. 125 cc deplasmana sahip hidromotor ile farkli motor
devirlerinde istenilen gikis hizlari ve torklari saglanabilmektedir.
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Tablo 5. Hidromotor Secimi

68

ENGINE
P-MAX POWER kW 44-48
N-MAX SPEED rpm 2700
POWER REDUCTION kW 4

MOD1 MOD?2

TEK HIDROLIK 2 HIDROLIK ELEMAN 2 HIDROLIK ELEMAN
ATTACHMENT EKIPMAN VARSA VARSA VARSA
Parcalama | Besleme | Parcalama | Besleme
POWER NEED-MAX kW 32 32 32 32 19
POWER CALCULATED | kW 19 26 32 16 16 15 4
SPEED NEED-1 rpm 540 750 1000
SPEED CALCULATED rpm 550 756 928 464 292 440 69
TORQUE
CALCULATED N.m. 314 499 314 499
HIGH HIGH HIGH HIGH STD HIGH STD

RIVERAULIE &7 Y FLOW | FLOW | FLOW FLOW FLOW FLOW FLOW
ENGINE SPEED rpm 1600 2200 2700 2700 2700 1600 1600
PUMP cc
DISPLACEMENT 45 45 45 22.5 22.5 22.5 22.5
FLOW It/min | 71 97 119 60 60 56 14
PRESSURE bar 160 161 160 160 160 160 160
HIDROMOTOR
DISLACEMENT cc 125.7 125.7 125.7 | 125.7 200 125.7 200

3.1 Ug Nokta Aski Mekanizmasi Yiikleyici Tarafi:

HMKG62T yukleyici tarafi igin yapilan Ug¢ nokta aski mekanizmasi ve kullanilan elemanlar sekilde
gosterilmistir. Takilacak zirai ekipmana gore 6l¢clsi ayarlanabilir kollar ile kolay montaj ve kullanim

saglamaktadir. Hidromotor mili ¢ikisi ile takilacak zirai ekipmana tahrik veriimektedir.

Sekil 6. On taraf (i¢ nokta aski mekanizmasi

1- Genigligi ayarlanabilir baglanti kolu
2- Hidromotor ¢ikis mili
3- Alt baglanti kancasi
4-  Ust baglanti kolu

5- Hidromotor

a. Ug Nokta Aski Mekanizmasi Kazici Tarafi

HMK62T kazici tarafi igin yapilan (¢ nokta aski mekanizmasi ve kullanilan elemanlar sekilde
gOsterilmistir. Takilacak zirai ekipmana goére Ol¢list ayarlanabilir kollar ile kolay montaj ve kullanim
saglamaktadir. Ekipman yiksekligini ayarlamak icin iki adet hareket piston ve bir adet ara kol gérevi
goren hidrolik piston eklenmistir.
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Sekil 7. Arka taraf (ic nokta aski mekanizmasi

1- Yan Kollar 5- Kaldirici Kriko
2- Hidrolik Orta Kol Silindiri 6- Hidromotor
3- Adaptor 7- Hareket Pistonlari

4- Sasi Baglanti Blogu

b. Zirai ekipmanin sokiip takilabilmesi:

Makinanin bom, arm ve kepgeden olusan kazici tarafinin sokllerek yerine zirai ekipmanin
takilabilmesi i¢in sasi ve atagsman tasarimi yapilmistir.

Sekil 8. Zirai ekipmanin sokilip takilimasi

SONUC

Nokta doénusli is makinalarinda zirai ekipman kullanimi igin geligtirilen bu proje, operatérlerin zirai
calisma kosullarinda, ¢ok yonli bir makina kullanabilmesine olanak saglamaktadir. Tamamen
ayarlanabilir G¢ noktali baglanti sadlarken, mimkun oldugunca kompakt olacak sekilde tasarlanmigtir.
Bu tasarim makinanin kazici yukleyici 6zelligi disinda, zirai ekipmanlari da hizli bir sekilde baglanti
yapma ve kullanma imkani saglamaktadir. Bu tasarimla nokta donusli is makineleri, traktérlere monte
edilen herhangi bir Uniteden ¢ok daha Ustlin bir paletli yikleyici gorevi gérecek ve ¢ok gesitli arazi
yonetimi ve iftlik islerinin gergeklestirimesinde yardimci olacaktir.
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