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ELEKRONIK FLOW SHARE

ELECTRONIC FLOW SHARING

idris Yalginkaya

OZET

Gug tuketiminin sinirll olmasi, mevcut pompa debisinin yeterli olmamasi gibi sebepler hidrolik
sistemlerde arzu edilen birden fazla fonksiyonun ayni anda gerceklesmesini engelleyebilir. Durum
bdyle iken mevcut debi sistemdeki 6rnegin ilk valfi beslemeye yeterken, operatorin ikinci bir hareketi
devreye almasiyla, mevcut debi artik iki valfi birden beslemeye yetemeyebilir. Bu tir durumlarda
Hidrolik akigkan dogasi geredi disuk direngle karsilastigi yere akacaktir. Ve belki de operatorin ilk
devre soktugu valften sifir debi gegecektir. Yani operatdr ikinci hareketi devreye aldigi igin birinci valfin
hareketi duracak ve istenmeyen durum ortaya gikacaktir. Farkli sistemler icin valf sayilari artabilir.
Ornegin mevcut debi 1. ve 2. valfe yetiyor iken 3. 4. 5. 6. valflerin hep birlikte veya cesitli
kombinasyonlar ile devre girmesi halinde yeterli gelmeyebilir. isbu bildiri, mevcut debinin yeterli
olmadidi hallerde ¢oklu hareketin yapilmasina olanak saglayan elektronik akis paylastirma ile ilgilidir.

Anahtar Kelimeler: Hidrolik akis paylastirma, én basin¢g kompansatdrli oransal valf,

ABSTRACT

The use of power consumption can hinder the current pump flow rate for the purpose of most systems,
which is desirable in the same systems. While this is the case, the current flow may be sufficient to
feed the first valve in the system, while the current flow may not continue to supply, with training now
available. It will be small due to such hydraulic use. And maybe it will pass through the valve that he
put in the first circuit from the flows. So the operators will defend the first valve for the second class
and the situation will be considered. The model may increase for different systems. Presumably, while
the current flow is sufficient for the 1st and 2nd valves, it may develop in the course of the 3rd, 5th and
6th valves together with the ones that go together. It conveys electronic transport that allows multiple
movements to be made in cases where the current flow is not sufficient.

Key Words: Hydraulic flow sharing, proportional valve with pre-pressure compensator,

1. GiRiS

Hidrolik sistemlerde yagdin akisi s6z konusu oldugunda, hidrolik yag oncelikle en az direngle
karsilastig tarafa gidecegi bilinmektedir. [1]

Ornegin asagida sekil-1 de gérildigi gibi valf ve hat tizerinde herhangi bir direng, basing disimii
olmayacagi varsayilirsa; her iki silindire de yol verildiginde 3t direng altindaki silindir stogunu
tamamlamadan 5t silindiri hareket etmeyecektir. Baska bir senaryo olarak; 5t silindiri galisma
esnasinda 3t silindirine hareket verilirse 5t silindirinin hareketi duracaktir. Bu tip durumlara ¢6zim
olmasi adina iki farkl basing kompanzasyonlu valf gelistiriimistir.



@ IX. Ulusal Hidrolik Pnématik Kongresi // 16-19 Kasim 2022 72

3t 5t

i%
=

=
NE
PE

A
Sekil 1.

2. BASING KOMPANZASYONLU VALFLER
2.1 Post-compensated

Bu valfler debinin yeterli olmadidi durumlarda akis paylastirma 6zelligi fiziksel olarak sahiptir. Bundan
dolayi galismamiz bu tip valfleri kapsamamaktadir. [2]

Sekil 2.

Bernoulli prensibine gére birim keside giren ve ¢ikisan akigkanin fark basinci ayni kaldigi siirece kesit
Uzerinden ayni miktarda debi geger. Bu prensipden faydalanarak 6n basing kampanzatorli valfler
gelistiriimis. [2] Sekil 2 de gorlildigi Uzere. Kisma valfi kesidine giren ve g¢ikan akiskandan pilot
alinmis ve basing kompanzatér gorevi yapan surgiye baglanmistir. P hattindaki basing ne olursa
olsun kisma valfi Gizerinde kompanzatériin yay kuvvetini yenecek kadar basing farki olusturulmustur.

Ancak hidrolik sistemde birden ¢ok valf olmasi ve debinin yeterli gelmemesi halinde bu valflerde akigi
sabit tutamayacaktir. Calismamiz 6n kompanzatorli valflerin 6zelligini destekleyerek akis paylastirma
yapmaktir.
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3. ELEKTRONIK FLOW SHARE GALISMA iLKESI

73

Elektronik flow share de (EFS) tim valfler mekanik tahrik ile degil joystick, pedal vb. elektronik
donanimdan gelen sinyallerin PLC tarafindan okunup valflerin sirilmesi seklinden gergeklesir. EFS
‘de Uretilmis debinin bilinmesi gerekmektedir. Sistemdeki valf stirg litrelerinin bilmesi gerekmektedir.

Asagidaki algoritma akis diyagraminda gorilece@i Uzere butin joysticklerin konumuna bakilarak
toplam debi talebi hesaplanir. Daha sonra her bir joystick in bu toplam debi icindeki oranina hesaplanir
ve son olarak mevcut debiden o oranda pay alacak sekilde joystickin valfi limitlenir.

Basla

1. Joystik Orani, Joy1_Value
1. valf litresi, Valf1_LT

2. Joystik Orani, Joy2_Value
2. valf litresi, Valf2_LT

l

3. Joystik Orani, Joy3_Value
3. valf litresi, Valf3_LT

Toplam Debi talebini Hesapla,
Talep_Q

Talep_Q=(Joy1_Value*Valf1_LT)+
(Joy2_Value*Valf2_LT)+
(Joy3_Value*valf3_LT)

Mevcut debiye gore her valfin alabilecedi oran, Mevcut_Q

Valf1_Limit_Oran= Mevcut_Q*Valf1_Talep_Orani
Valf2_Limit_Oran= Mevcut_Q*Valf2_Talep_Orani
Valf3_Limit_Oran= Mevcut_Q*Valf3_Talep_Orani

Her bir valf litre talebinin toplam talebe gére orani

Valf1_Talep_Orani= (Joy1_Value*Valf1_LT)/Talep_Q
Valf2_Talep_Orani= (Joy2_Value*Valf2_LT)/Talep_Q
Valf3_Talep_Orani= (Joy3_Value*Valf3_LT)/Talep_Q

1. Valfin litresini limitle

Valf1_Litre_Limit= Valfi_LT*Valf1_Limit_Orani

2. Valfin litresini limitle

Valf2_Litre_Limit= Valf2_LT*Valf2_Limit_Orani

3. Valfin litresini limitle

Valf3_Litre_Limit= Valf3_LT*Valf3_Limit_Orani

Program sonu
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4. UYGULAMA ORNEGI

Ornekle uygulama polip vingi lizerinde yapilmistir. Polip vingi daha ¢ok geri déniisime hazirlanan
metallerin kamyon vb. aracglara yliklenmesi veya bir noktadan diger noktaya tagsinmasi gibi gorevlerde
kullaniimaktadir. Ving Gzerindeki hareketler ve sirgu litreleri tablo-1 ‘deki gibidir.

Tablo 1.
Sira Hareket Adi Surgl Litresi
1 Ana Bom (Kaldirma) 400
2 Kirma Bom 320
3 Donis 240
4 Polip A¢-Kapa 130
5 Polip donis 40

Sisteme 1500 rpm, 90 Kw elektrik motoru ve 260 cc pompa hidrolik enerji saglamaktadir.

Sistemdeki pompa gl¢ regilasyonludur. Giig regulasyonlu pompa basinca goére deplasmanini
disurip elektrik motor gliciini asmamak Uzere tasarlanmistir. Hesaplamasi asagida verilmistir.
Q = g*n*n,/1000 Q: Debi ( It/dk)
Kw =P*Q /510 g: Deplasman (cc)
n: Elektrik motor deviri ( rpm)
n,. Hacisel verim ( %)
Kw: Elektrik motor guicti ( Kw)
P: Basing ( Bar)

Yukaridaki hesaplama yapildiginda basing ve debi arasindaki iliski asagida goéruldagu gibi
gerceklesmektedir.

Debi (Lt) Basing 90 KW Sabit
(Bar)

390 117 395

370 124 o

350 131 -

330 139 35

310 148 ~

290 158 =

270 170 B A

250 183 195

230 199 o

210 218

190 241 115

170 270 %

150 306 50 {11] 150 200 750 300 350 am

130 353 RASING { har)

Yukaridaki tablo ve grafik incelendiginde 117 bara kadar 90 kw yeterli olup pompa deplasman
kigultmedigi 390 Lt tam debi Urettigi gérilmustir. Daha sonra pompa karsilastigi basing degerine
gOre deplasmanini azaltip 90 kw yi sabit tutmaktadir.

Pompanin P hattina basing transmitteri takilip basing élcimi yapilmistir. Bu basinca gére yukaridaki
hesaplama yapilip mevcut debi tespit edilmistir. Asagida yazilimin Cikti-1 araylzu verilmistir.
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Basinc Kullanilabilir_Debi Talep_edilen_toplam_LT
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Anabom_joy_value Kirma_joy_value Kule_donus_joy_value Polip_Ac_Kapa_joy_value Polip_Sola_Buton
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Anaboma_izin_LT Kirmaya_izin_LT i Polip_Ac_Kapaya_izin_LT

144 11z

Paylastirilabilir_Toplam_Yag

387

Cikti 1.

Sistem 30 bar yUk altinda iken pompanin 390 Lt full debi Grettmeye devam ettigi géraimustir.
Dort adet joystick’e %25 yol verilerek toplam 272 It yag talebi olustugu gértlmustar.

Talep edilen litre Uretilenden daha az oldudu i¢in limitler yukarida kalmistir ve higbir valf limite
takilmayip valf oldugu uyariimistir.

Basil Kullanilabilir_Debi Talep_edilen_toplam_LT

30 | 390 | 545
Anabom_joy_value Kirma_joy_value Kule_donus_joy_value Polip_Ac_Kapa_joy_value Polip_Sola_Buton
| Sy | SEN | SN (E—] B

Kaldirma_izni Kule_Donus_izni Polip_Valf_Limiti

T

Anaboma_izin_LT Donuse_izin_LT Polip_Ac_Kapaya_izin_LT

Cikti 2.

e TUm joystickler %50 konuma geldiginde 545 LT yag talebi olusmustur.
e Uretilen debi daha az (390 Lt) oldugu igin valfler limite takilmistir.
e Ornegin kaldirma joystick’i %50 ‘de olmasina ragmen %36 izin verilmistir.
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Basinc Kullanilabilir_Debi Talep_edilen_toplam_LT
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Paylastirilabilir_Toplam_Yag

253

Cikt1 3.

Sistem bu pozisyonda iken 180 bar dirence maruz kalmistir.

Maruz kaldigi dirence karsilik pompa deplasmani azaldigi igin kullanilabilir debinin 255 It ye
dustigu gorulmuistdr.

Kullanilabilir It daha da azaldi§i igin izin limitleri daha da asai§i dismistir. Ornegin kaldirma
icin joystick konumu halen %50 de olmasina ragmen, izin yiizdesi Cikti-2'ye gére %36 dan
%24’e dismustur.

SONUC

Hidrolik pompay! tahrik eden sistemin gl¢ veya rpm limitlerine ragmen pre-kompansatorli valfler
Uzerinde akis paylastirma yapilmis olup, operatériin kumanda talebine gére birden ¢ok haraket ayni
anda saglanmistir.
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