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PETROL VE GAZ ENDUSTRISI iGiN HIDROLIK SISTEM
GOZUMLERI

HYDRAULIC SYSTEM SOLUTIONS FOR THE OIL AND GAS INDUSTRY

Onur Eken

OZET

Enerji modern yagsamin en dnemli gereksinimlerinden biridir. Tartismasiz bir sekilde, dinya enerji ve
tim endustri sektorlerinin basinda Petrol ve Gaz Endistrisi gelmektedir. Arama, Uretim, tasima,
rafinaj, pazarlama gibi safhalari ve kollari olan Petrol endistrisi igin, zorlu ¢calisma ortamlarinda yerden
bagimsiz olarak Uretimi optimize ve verimliligi arttirmaya yardimci olan ve glinden giine glvenilir bir
sekilde galismaya devam eden hidrolik ekipmanlar’a ve ¢ozimlere ihtiyag vardir.

Bildirinin iceriginde bu ekipman ve ¢6zumleri, hidrolik devre semalari ile birlikte analiz edilerek
degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, hidrolik, silindir, servo motor, tahrik sistemleri, degisken hiz, elektrik
motoru, pompa, surucu

ABSTRACT

Energy is one of the most important requirements of modern life. Indisputably, the Oil and Gas
Industry is at the top of the world energy and all industry sectors. For the Petroleum industry, which
has stages and branches such as exploration, production, transportation, refining, marketing, day by
day there is a need for hydraulic equipment and solutions that help optimize production and increase
productivity in demanding operating environments regardless of location to operate reliably.

In the content of the paper, the technical calculations of these equipment and solutions will be
analyzed and evaluated together with hydraulic circuit diagrams.

Key Words: Energy, hydraulic, cylinder, servo motor, drive systems, variable speed, electric motor,
pump, driver

1.GIRi$

Ham petrol ve dogal gaz giinimuz dinyasinin en énemli enerji kaynaklaridir. Bu enerjiler olmasaydi,
refah icindeki modern yasamimiz disliniilemezdi. Bu talep sektorlerdeki ihtiyacin yani sira altyapimizi
surdurmek icin hala artarak devam ediyor. Petrol sirketleri en ulasiimaz ve degisik iklim kosullarina
sahip olan rezerv bdlgelerinde arayislarini sUrdirmektedirler. Bu sebeple, Ureticiler enerjiden
yararlanmak i¢in daha verimli yollar ariyorlar.

GunUmuz teknolojisinde kullanilan klasik pompalama ydntemleri strok boyunca sirekli olarak hizlanan
veya yavaslayan cilali bir ¢gubuk ile sintizodial bir dizende hareket eder. Ek bir kontrol donanimi
olmadan bir pompalama sistemin de operasyonel degisiklikler, yerinde mekanik ayarlamalar gerektirir.
Strok hizi ayarlamalari, motor devrini degistirerek mumkindir. Yine ayni sekilde strok uzunluk
degdisimi mekanik ayarlamalar ile mimkundir. Optimum Uretim miktari ile kuyu akisi ile dengelemek
icin maksimum strok hizi ve uzunlugu gerekir. Bu kabaca hesaplanabilir fakat bu yaklagik bir tahmin
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olmaktadir. Codu zaman optimal verim belirlemek icin denem yanilma yontemi gerekir. Buda sik sik
sistemi durdurup gerekli kontrolleri yapmak anlamina gelmektedir. Sistemi bu sekilde agip tekrar
devreye almak surekli olarak kuyunun dretim yapmasi kadar verimli degildir.

Yeni sanayi devrimi ile birlikte gelismis kontrol sistemleri hidrolik birimlerin vazgecilmez bir pargasi
haline gelmektedir. Bu sebeple artik hidrolik sistemlerin ana unsurlarini olusturan valf ve pompa gibi
sistemlerde elektronik kontrol sistemlerinin kullanimi giin gectikge artmaktadir. Bir AC motora ve
degisken frekansl silriciye sahip en sofistike geleneksel pompa krikosu bile, sivi garpmalari, blyik
hacimlerde geri akis gamuru, sivi akis hizlarinda dnemli dalgalanmalar ve dik disis egrileri gibi gubuk
pompalama sorunlarinin hafifletimesine ve g¢ézilmesine yardimci olmak igin gereken hassas gubuk
dizisi kontroliine sahip degildir.

2.GELENEKSEL YONTEMLER VE SIKCA KARSILASILAN SORUNLAR

Sondaj, yer altinda bulunan ham petrol ve gazi yeryiziine ¢gikarmak igin ylizeye delik agmaya yarayan
yontemlere verilen isimdir. Herhangi bir yapay kaldirma ¢dzimuanid optimize etmenin birincil amaci,
mUmkln olan en dusuk igletme maliyetleri ile kuyu delidi girisini en Ust dizeye ¢ikarmak icin alt delik
basincini en aza indirmektir. Olusuma bagl olarak, yeni acilan bir kuyu bir siire kendi kendine akabilir.
Bu ilk serbest akish Uretim azaldiginda tipik olarak yapay bir kaldirma sistemi devreye girer. Ornek
olarak gubuk pompalama, gaz kaldirma, elektrikli dalgic pompalar, jet pompalari ve birkag yapay
kaldirma teknolojisi vardir.

Cubuk pompalama, maliyet etkinligi nedeniyle diinyada ve 6zellikle Kuzey Amerika da en yaygin
kullanilan yapay kaldirma yontemidir. Alt delikli cubuk pompalarin birka¢ hareketli pargasi vardir ve bu
basitlik, ekipmanin glvenilirligi ve uzun dmarlaliga anlamina gelir.

3. SONDAJ TiPLERI VE EKIPMANLAR

En c¢ok bilinen ve uygulanmakta olan sondaj tipleri (konvansiyonel) dikey sondaj ve yonli veya egimli
(horizontal) sondajdir

Konvansiyonel kuyular, ylzeyden rezervuara kadar dikey sondaj ile agilir. Bu ydontem geleneksel
olmak ile birlikte giinimiizde en ¢ok kullanilan sonda;j tipidir. Bunlar arasinda doner darbeli sondaj, bu
yontemin yetmedigi yani daha derin sondajlarda ve kayaglarin fiziksel 6zelliklerinden dolayi
delinemedigi durumlarda Déner (Rotary) sondaj tercih edilir.

20.Yuzyihnin ortalarindan bu zamana kadar petrol kuyularin agilmasinda en ¢ok tercih edilen yontem
doner sondaj yontemi oldu. Bu sondaj yéntemi, bir borunun ucuna takilan matkabin, boru ile birlikte
cevrimesi esasina dayanir. Boru igeresinden kuyuya sondaj ¢amuru diye adlandirilan bir sivi
verilerek, kirintilarin ylzeye getiriimesi, matkabin sogutulmasi ve kuyu basincinin kontrol edilmesi
saglanir. Kuyu ilk basta buyik bir matkapla delinir, belli bir derinli§e gelinince kasa indirilir ve bununla
kuyu arasi gimontalanir. Daha sonra kigik bir matkap ile delinmeye devam edilir. (Prof.Dr.Bilsen
Besergil,2008,Petrol,Petrol Kimyasi,92,93)

Tipik bir doner sondaj donanimi agsagidaki kisimlari igerir.

3.1.Kule Ekipmanlari
3.1.1.Kule gug¢ sistemi

Petrol ve Dogalgaz sondajlarinda kullanilan sondaj kulelerine gerekli giicin saglanmasi icin, genellikle
icten yanmali dizel motorlar kullanilir. Bu motorlar ile olusturulan mekanik enerji; disli sistemleri, kayis-
kasnak sistemleri, zincir ve saft gibi mekanik aktarma organlari sayesinde kulenin gerekli bélgelerine
aktarilir. 4 asamali yanma prensibinden sonra, agida ¢ikan enerji, krank mili yardimi ile sisteme glg¢
olarak aktarilr.
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3.1.2.Kule kaldirma sistemleri

Kule kaldirma sistemi, sondaj dizinin veya muhafaza borusunun asagi ve yukari yonli hareketini
saglayan temel sistemdir.

3.1.3.D6ndiirme sistemi

Sondaj dizisini ve matkabi déndirmek igin 2 gesit sistem kullanilir. Bunlar sirasiyla Kelly ve Top Drive
olarak adlandirilir.

3.1.4. Kuyu kontrol ve ekipmanlan

Kuyu sondaji sirasinda, kuyunun kontrolii sondaj ¢camuru ile saglanir. Sondaj ¢camurunun agirhig
olmasi gerekenden fazla olursa, olusan statik basing formasyon basincini yenerek kagak olusturabilir.
Eger, camur agirhgi, olmasi gerekenden az olursa; formasyonda bulunan akiskanin kuyuya girmesine
sebebiyet verilebilir. Her iki durum da da personel ve ekipmana zarar vermemek icin sondaj
parametreleri strekli ve dikkatli bir sekilde takip edilmelidir.

Camur

b1 kangtirma

Kuyu boglugu

Sondaj camuru
Sirkulasyon sistem

Sekil 1. Camur Sirklilasyon sistemi

3.2.Sondaj Camuru
3.2.1 Kullanim amaci

Sondaj akigkanlari, derin kuyu sondajlarinda gereksinim duyulan sirkiilasyon sisteminde kullanilan ve
belli basli goérevleri yerine getiren; kuyu sondajinin saglikli bicimde ilerlemesini saglayan akiskanlara
verilen genel isimdir. Sektérde gogunlukla “sondaj gamuru” veya sadece “camur” olarak adlandirilir.
Temel olarak, sondaj suresince olusan yeni kesintileri matkap ve kuyu tabanindan uzaklastirmak, kuyu
temizligini saglamak, belirli bir hidrostatik basing olusturarak formasyon basincini dengelemek.
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3.2.2 Sirkilasyon sistemi

Sirkulasyon sisteminin en temel gorevi, sondaj sirasinda olusan kesintilerin sondaj camuru ile ylizeye
tasinmasidir. Kuyudan ¢ikan kesintilerle kirlenmis olan gamur, elekler ve sonrasinda gamur temizleyici
(mud cleaner) ve diger kati madde arindirma ekipmanlarindan gecgerek; temizlenmis halde tekrar emis
tanklarina déner. (Sekil-1) (PMO Yayinlari Mustafa Kemal Mahallesi 2152. Sokak Kent is Merkezi No:
2/2 06520 Cankaya, Ankara,Sondaj El Kitabi, syf.16)

4. SONDAJIN iSLEMI

Sondaj donanimi kurulduktan sonra isleme bir baslangi¢ deligi agilarak baslanir ve buradan, ham
petrol kapaninin bulundugu varsayilan seviyenin Uzerinde bir derinlie kadar bir ylzey deligi acilir; bu
islem bes agsamada tamamlanir:

Delige delme ucu (matkap), halka (collar) ve delme borusu konulur, Kelly ve doéner platform
baglanarak delme baslatilir, Sondaj ilerlerken boru ve matkabin disindan sondaj camuru sirktle edilir
ve delikten ¢ikan kayag parcalar yuzdurulerek disari atilir. Delik derinlestikge sondaj borularina yeni
baglanti pargalari eklenir. Onceden saptanan derinlige ulagildiginda sondaj borusu, halka ve matkap
cikarilr.

Bu asamada agilan deligin kasalama ve betonlanmasina baglanir. Kasa, sondaj boslugu icine
yerlestirilerek kuyunun ¢ékmesini 6énleyen ve sondaj ¢camurunun sirkiilasyonunu saglayan, kuyular
arasinda akigkan transferini engelleyen biiyiik ¢aph celik veya beton bir borudur. islem, bu amagla
kullanilan kasalama veya muhafaza borusunun (casing-pipe) delie merkezi bir sekilde yerlestirilip,
delikle boru arasinda kalan bosluga hazirlanan ¢imento ¢gamurunun pompalanarak doldurulmasidir.
Sonra ¢imentonun sertlesmesi beklenir ve sertlik, dizginlik ve sizdirmazlik gibi gerekli testler yapilir.
(Prof.Dr.Bilsen Besergil,2008,Petrol,Petrol Kimyasi,96)

4.1 Kuyu tamamlama

Bir kuyunun ticari miktarlarda petrol veya faz igerdigi saptandiktan sonra sondaj donanimi kaldirilir,
agllan kuyu bosluguna, derinlige gore, uzun bir Gretim kasa borusu sarkitilarak tamamlama iglemine
baslanir. Bu asamada gerekli kuyu incelemeleri ve testler yapilir. Kuyu tamamlama safhalari genel
olarak asagidaki gibidir ve bazi terimler sekil-2 de gdsterilmigtir.

- Uretim kasa borusunun disina ¢imento basilarak kaya¢ duvari ve boru arasindaki bosluk
doldurularak sizdirmazlik saglanir.

- Boru igine Uretim derinligine kadar, iginde patlayici madde olan bir delgi tifegi (perforating
gun) sarkitilir ve patlatilarak kasada delikler acilir; bdylece kayagtaki petroliin kuyu bosluguna
akmasi saglanir.

- Kuyuya petrol akmaya basladiginda sondaj ekipmani gikarilir ve kuyudan petrol ve gazin
¢ikarilmasinda kullanilacak olan kuyuya kadar uzanan kiguk-caph Gretim borusu yerlestirilir.
Borunun disina, kuyu seviyesine kadar, paker (bir sizdirmazlik aleti, bir ayarlayici ve
akigkanlar icin bir giris yolu olan diizenek) salinarak tipun sizdirmazligi saglanir.

- Son olarak Uretim tuplUnun Ustiine c¢ok-valfli bir sistem takilir ve kasanin zerine betonlanir.
Petrol ve gaz uretiminde Noel agaci denilen vana dizenegi, kuyunun Ustlne yerlestiriimis bir
seri borular, baglanti pargalari, pompalar ve valflerden olusan ve kuyudan gikan petrol ve
gazin akisini kontrol altinda tutmak igin kullanilan bir pompalama sistemidir. Bazi gaz kuyulari,
yer altindan yiksek basingla kendiliginden ylizeye c¢iktigindan dretim igin ayrica bir
pompalama sistemine gerek olmaz. Bu gibi hallerde Noel agaci, kuyudan gazin alinmasinda
gerekli kontroller icin kullanilir. (Prof.Dr.Bilsen Besergil,2008,Petrol,Petrol Kimyas1,97)



0 IX. Ulusal Hidrolik Pnomatik Kongresi // 16-19 Kasim 2022 142

F .
Noel Agaci :)f_g _ i+Boru hatti
< B 1D

Yiizey kasasi
Cimento
Ara kasa

Cimento
Uretim kasasi

Tip (sondaj borusu)

Noel agaci

Packer

Cimento
Perforasyon

Petrol ve gaz bolgesi

Sekil 2. Tamamlanmig bir petrol kuyusu

5. PETROLUN CIKARILMASI

Tamamlama donanimi ¢ikarildiktan sonra kuyunun bagina bir pompa yerlestirilir. Pompa sistemindeki
elektrik motoru bir digli kutusunu calistirir ve bir kol vasitasiyla perdahlanmis-gubuk agagi yukari
hareket eder. Cubuk, bir emme-gubuguna, bu da bir pompaya baghdir. Sistemin pompaya verdigi
kuvvetle vyaratilan emmeyle petrol kuyudan digar  c¢ekilir.  (Sekil-3)  (Prof.Dr.Bilsen
Besergil,2008,Petrol,Petrol Kimyasi,104)

emme cubugu
¢cimento

pompa

yag kumu _-;LJ

Sekil 3. Bir Petrol kuyusu pompasi
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5.1.Petrol kuyusu agmak ve tamamlamak i¢cin yeni bir ddnem ve innovasyon gerekiyormu?

Ozellikle cok kademeli hidrolik kirllmali yatay delme genellikle gok zorlu iretim kosullarina neden olur.
Baslama noktasinin altina pompa yerlestirme (yani dikey olmayan keskin kisimda), sik gaz simukli
bdcekleri, biylk hacimlerde geri akis kumu, sivi akis hizlarinda énemli dalgalanmalar ve dik disus
egrileri, yatay kuyularin Uretimini etkileyen yaygin zorluklarin ornekleridir. En sofistike geleneksel
pompa krikosu bile, siklikla yatay ¢ok kademeli hidrolik olarak iligkili bu karmasik gcubuk pompalama
sorunlarinin gogunun hafifletiimesine ve ¢éziilmesine yardimci olmak igin gereken hassas gubuk dizisi
kontrolline sahip dedgildir.

Pompa krikosu, bir AC motor veya igten yanmali motor olan bir ana tasiyici ile donatiimistir. Uretimi en
Ust dizeye c¢ikarmak igin, bir pompa krikosunun strok hizi ve strok uzunlugu, ylksek bir pompa
dolumu surdidrilirken muhafazadaki  siviyi  mimkin oldugunca asagi pompalamak Uzere
ayarlanmalidir. Bu ideal ¢alisma kosulu, alt delik basincini en aza indirerek maksimum kuyu deligi
girisini destekler. Bununla birlikte, pompalama kapasitesi olusumun Uretim oranini asarsa, gubuk
pompalama sistemindeki en yaygin asinma ve hasar nedenlerinden biri olan sivi carpmasi meydana
gelebilir. Bir pompa krikosundaki strok hizinin ve strok uzunlugu ayarlamalarinin mekanik yapisi
nedeniyle, her bir kuyuda ideal ayari zaman i¢cinde bulmak ve surdirmek pahali bir teklif olabilir.

GUnUimuaz kuyulari ile Ureticiler kendi rezervuarlarindan daha da fazla Uretim elde etmek igin
¢abaliyorlar. Kuyular yatay olarak deliniyor ve pompalar dikey bdlimden baslama noktasinin
yukarisina, keskin acilara dogru keskin acgilara kadar herhangi bir yere iniyor Bu genellikle, pompa
giriginin deliklerle kargilastirlldigi yere bagh olarak gaz kilittenmesi veya gaz paraziti gibi asir gaz
sorunlarina neden olabilir. Kirma, daha yiksek kuyu deligi girisini tesvik etmek icin yaygin olarak
kullaniimaktadir. Bu, Uretim geri akisi veya pompalama sirasinda genellikle kuyu i¢ci pompadan
gececek olan asiri ¢atlak kumu ve dokuntlye yol agar.

Pompaya girdikten sonra, hareketli ve duran valfleri ttkamaya baglayabilir veya basitce pompanin
icinde birikerek pompa veriminin diismesine ve sonugta uretim kaybina neden olabilir.

Bir kuyunun nasil tamamlandidina bakilmaksizin, gubuk pompalama ekipmani, diger yapay kaldirma
teknikleri gibi, kullanim omri boyunca bir dizi sorunla karsilasabilir. Bu sorunlar, donanim
arizalarindan (6r. Yizey ekipman arizalari, ayrilmis ¢ubuklar, yipranmis borular, hareketli ve duran
valf sorunlari, vb.) Ayrica yukarida bahsedilen Kuyu i¢i operasyonel sorunlara kadar degisir. Donanim
arizalari, uygun gubuk dizisi tasarimi, 6zenli dnleyici bakim, kontrolli pompalama parametreleri ve
dizenli izleme ile kismen azaltilabilir, ancak higbir zaman tamamen ortadan kaldirilamaz. Kuyu deligi
ile ilgili operasyonel sorunlarin ¢cogundan kacinmak daha zordur ¢Unkl bunlar dngérilemez. Surekli
izleme ve zamaninda sorun ¢6zimd, bu sorunlarin etkisini en aza indirmenin anahtaridir.

Geleneksel pompa krikosuna alternatif olabilecek ¢6zim gubuk dizisini benzer bir sekilde yukari ve
asag! hareket ettiren hidrolik olarak g¢alistirilan bir silindirdir. En basit versiyon, hidrolik pistonu silindirin
Ust sinirina ulasincaya kadar kaldirir ve ardindan yergekimi onu g¢evrimin tekrar edecegi alt sinira geri
dondurlr. Pozisyon sensorleri kullanarak strok uzunlugu boyunca istenilen konumdan geri dénmesi
icin kullanilabilir. Bu piston ile i¢i arasindaki fiziksel temasi dnleyerek ekipmanin dmrini uzatir. Daha
gelismis dogrusal hidrolik pompa krikolari, cilali gubuk hizini ve konumunu hassas bir sekilde kontrol
etmek igin surekli konum 6lgimu ve degdisken bir ¢ikis pompasi kullanir.

5.2.Petro kuyularinin yeni ¢agi ve verimli enerji yonetimi

Petrol sirketleri giin gectikge enerji kaynaklarindan yararlanmanin daha verimli yollarini ariyorlar.
Mekanik yontemler yerine giderek daha fazla elektro-hidrolik teknolojilere odaklanmaya basladilar.

Gegctigimiz birkag yil iginde lineer hidrolik pompa krikolari ile birka¢g 6énemli teknolojik ilerleme olmustur.
En o©Onemlilerinden biri, konum sensdrlerinin dogrusal doénustirticia gibi surekli konum &lgim
sistemleriyle degistiriimesidir. Bu gelistirme, optimizasyon kontrolérinin hem yukari hem de asagi
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stroku tamamen &zellestirmesine olanak taniyarak ¢ok hassas ¢ubuk dizisi kontroli saglar. Bunu ya
dogrudan makinenin kontrol konsolu Uzerinden veya uzaktaki merkezi kontrol odasindan da yapilabilir.

Bir petrol kuyusunun optimizasyonundaki anahtar parametrelerden biri, cubuk dizisi hareketinin
kontroli ve ayarlanmasidir. Daha énce vurgulandigi gibi, geleneksel pompa krikolari geometrileriyle
biraz sinirlidir ¢linki ana hareket ettirici / digli kutusu diizenlemesinin dénme hizi, krank, pitman kolu
ve ylrime Kkiriginin mekanik baglantilari yoluyla gubuk dizisinin dogrusal hizina dénustarilir. Cubuk
dizisi hizindaki herhangi bir degdisiklik, ana tasiyici donls hizinda bir degisiklik veya pompada mekanik
bir degisiklik gerektirir; jack bilesenleri. AC tahrikli bir pompa jaki Uzerindeki degisken frekansli bir
surdcu, ana tasiyict RPM' de bazi degisiklikler saglayabilir ancak degiskenlik yine de bir sekilde
sinirhidir.

Hidrolik pompa krikolari gibi dogrusal gubuk pompalar bu geometrik sinirlamaya sahip degildir. Ana
tasiyici ile gubuk dizisinin dogrusal hareketi arasinda mekanik bir baglanti yerine hidrolik kullanarak,
ana hareket ettiricinin c¢ikisinda herhangi bir ayarlama yapilmadan hassas cubuk dizisi kontrolu
saglanabilir. Hidrolik sistem, pompalama déngusunun herhangi bir boélimuinde orantili kontrol
saglayabilir.

6. ELEKTRO HIDROLIK KUYU AGZI POMPA TAHRIK SISTEMI

Sekil 4. Elektro hidrolik kuyu agzi pompasi

6.1. Verimli ve gelecege yonelik ham petrol lretimi

Uretimdeki uzun vyillar yasanan tecriibeler giinlik operasyonlarin kullanicilar icin ne kadar énemli
oldugunu ortaya c¢ikardi. Hizli ve kolay kurulum ve tim bilesenlerinin uzun yasam déngdleri sebebi ile
elektro-hidrolik sistemler oldukga etkileyici ve 6nem kazanmistir. Ayrica gunluk veriler kolayca takip
edilir. Bakim avantaji ile de uzun émur ve verim saglamaktadirlar.

Kuyu ici tahrik sistemi, Sekil-4’'te gosterildigi gibi dogrudan enayi ¢ubuk dizisine monte edilmis bir
hidrolik silindirden, 2 eksenel piston Unitesi (pompasi) A, bir elektrik motoru (E), 1 eksenel piston
Unitesine entegre edilmis volan kitlesi ve sistem kontrol Unitesinden olusan bir hidrolik glg
sisteminden meydana gelmektedir.

Pompa pistonunun yukari ve asagi hareketi ile ham petrol rezervden yukari dogru tasinir. Enerji
tuketimi tim hareket dénglsune esit olarak dagitlir. Bu da, elektrik motorunun gi¢ tiketiminin énemli
Olciide azaltiimasina yardimci olur.



@ IX. Ulusal Hidrolik Pnématik Kongresi // 16-19 Kasim 2022 145

Yukari Strok hareketi

Eksenel piston Uniteleri (A) pompa moduna déner ve hidrolik yagi silindire tasir. Silindir rotunun, takih
enayi gubuk sistemini ve pompa pistonunu kaldirmak igin gerekli gekis kuvvetini Gretir. Kaldirma iglemi
icin gerekli glic, elektrik motoru (E) ve volan kitlesi (F) tarafindan saglanir. (Sekil-5)

Yukari hareket:
Akis her iki pompadan =

Standard E-motor

Sekil 5. Elektro hidrolik pompa yukari hareketi

Asagi Strok hareketi

Eksenel piston Unitesinden biri motor moduna gecer ve dideri devre disi kalir. Bu cubuk dizisinin
potansiyel enerjisi ve kuyu i¢i pompa pistonu tarafindan tahrik edilir. Bu da enerji miktari kadar volani
hizlandirir ve volanin enerjiye sahip olmasini saglar. Yukari strok hareketinde elektrik motoru devreye
girer ve volan yardimi ile birlikte 2 eksenel piston Unitesi pompa islemi yaparak silindiri yukari dogru
iter. Bu strok hareketleri sirasiyla devam eder. (Sekil-6)

Asagi hareket:
Akis bir pompaya

Sekil 6. Elektro hidrolik pompa asagi hareketi

Sistemin avantajlari ve faydalari

Mekanik sistemler ile karsilastirildiinda énemli dlgtide artan Verimlilik ve tretkenlik dogrudan bir etki
gOstermektedir.
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Sekil 7. Sistemler arasi verimlilik farki
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- Kompakt tasarim, kolay kurulum ve sahada hizli devreye alma

- Verimliligi arttirabilmek igin déngu sirelerinin bireysel olarak ayarlanabilmesi.

- Pompa strok vuruslari ve hizlari yagd seviyesine ve kararliligina gére kolayca ayarlanabilir.
- Uzun dmurladur ve son derece guvenlidir.

- Caligma verilerinin dogrudan ¢ikigi ve izlenebilmesi.

- Uretim kuyusu sahasinin makine kontrol Unitesi ile veya uzaktan veri iletimi yoluyla kontrol
edilebilir

7. SISTEM DEVRE SEMASI
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Sekil 8. Elektro Hidrolik sistemi devre semasi
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Tablo.1 Devre Semasi Parga Listesi
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No Uriin adi No Uriin adi

30 Lojik Valf 18 Filtre

31 Lojik Valf 18,1 Kirlilik gOstergesi

38 Y6n Kontrol Valfi 10 Elektrik motoru
35.1/.2 Popet valf 13 Eksenel pistonlu Pompa

36 Cek valf 14 Digli Pompa

32 Basing disurici valf 11 Baglanti elemani

37 Basing disuraci valf 12 Baglanti elemani

34 Manometre 16 Eksenel pistonlu Pompa

33 Basin¢ Anahtari 15 Baglanti elemani

3 Seviye gostergesi 41 sensor
4.1/.2 Temizleme Kapagi 45 Kompansatotr

5 Seviye anahtari 46 Kelebek Vana

1 Yag Tanki 21 Cek valf

7 Filtre 44 sensor

6 Kiresel Vana volan

17 Doénus Filtresi muhafaza

8. SONUC

Sirekli konum algilama 6zelligi olan, AC elektrik motoru ve Volan ile donatiimig Dogrusal hidrolik
pompa tahrik sistemleri gubuk dizisinin hizini uzaktan ve hassas bir seklide kontrol edebilir. Bu
nedenle 6zellikle yatay delinmis kuyu sondajlarinda yaygin olarak meydana gelen hafif moloz ve gaz
girisim sonuglarinin Ustesinden gelmekte son derece yararlidir. Gergek zamanl konum ve hiz kontrol
Ozelliklerine sahip dogrusal hidrolik pompa krikolari, otomatik valf testleri ve bir kuyu i¢i pompasindan
orta miktarda kumu temizleme gibi 6zellikler saglayan hassas konum kontroll avantajina da sahiptir.

Yeni ve sofistike hidrolik ¢ézimler, en sofistike geleneksel pompa krikolarinin étesinde benzeri
gorilmemis bir yetenek sunar. Bu Ozellikler, yatay olarak agilmis ve hidrolik olarak kirilmis petrol
kuyularinin yeni tartnin isletiimesi igin kritik 6neme sahiptir. Gergekten optimize edilmis galisma
sunma konusundaki benzersiz yetenekleri, sinifinin en iyisi ve bugtnin petrol kuyularini etkili bir
sekilde Uretmek icin en iyi eslesmedir.
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