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~ GEMi DiZEL MOTORLARININ BAKIM iSLEMLERINDE
HIDROLIK GUCUN KULLANILMASI UZERINE BIR CALISMA

A STUDY ON USING HYDRAULIC POWER IN MAINTENANCE OF MARINE DIESEL ENGINES

Murat Yapici

OZET

Gemi dizel motorlari birgok hareketli ve sabit pargadan olusmaktadir. Bu pargalarin boyutlarinin biyik
olmasi bakim iglemleri esnasinda geleneksel ara¢ gereglerin disinda gl¢ gerektiren aletlere ihtiyag
duyulmasina neden olmaktadir. Ozellikle pargalarin bakim amaciyla sékilmesi ve takiimasi igin biyiik
glic gerekmektedir. ihtiyagc duyulan giig hidrolik yag kullanimi ile gideriimektedir.

Calismada gemilerde kullanilan sokim arag gereclerinin gelisimi ve ginimuzde hidrolik glgten nasil
yararlandiklari aciklanmistir. Sistemin Ustinlikleri ve emniyetli ¢alistiriimasi konusunda bilgiye yer
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrolik, Planli Bakim, Hidrolik Aparatlar

ABSTRACT

Marine diesel engines consist of many moving and fixed parts. The large size of these parts causes
the need for power-requiring tools other than traditional tools during maintenance operations.
Particularly great power is required for disassembly and assembly of parts for maintenance purposes.
The required power is removed by the use of hydraulic oil.

In the study, the development of dismantling tools used on ships and how they benefit from hydraulic
power today are explained. Information about the advantages and safe operation of the system is
given.
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1. GiRiS

Hidrolik, belirli basinca sahip akiskanin hidrolik enerjisini icelemektedir. Bu anlamda hidrolik ener;ji
kullanilarak dogrusal, dairesel veya acisal hareket elde eden sistemlere “Hidrolik Sistem” adi
verilmektedir. Hidroligin birgok alanda kullanimi bulunmaktadir. Bu alanlardan biri de denizilik
sektoriidir. Ozellikle deniz ticaretinde ticaret gemilerinde hidrolik sistemler yodun olarak
kullaniimaktadir. Hidrolik sistemlerin gemilerde bazi uygulama alanlari;

Yk Kreynerinde,

Irgatlarda,

Kanatlari kontrollli pervanelerde,

Hidrolik Dimen donaniminda,

Ambar kapaklarinin agma-kapama donanimlarinda,
Su gecirmez Kaportalar,

Kumanya kreyni, kurtarma botu,
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. Ana makine yardimci dizellerin s6kim ve test aparatlarinda,
. Gemi bunyesinde kullanilan ballast, yakit-yag transfer, ambar sintinesi devrelerinde valflerin
kumandasina, seklinde siralanabilir [1].

2. GEMILERDE BAKIM iSLEMLERI

Calisan her mekanik system gibi gemi mekanik sistemleri de zaman icerisinde paslanma, korozyon
veya metal yorulmasi gibi sebepler ile bakima ihtiya¢c duymaktadir. Ticaret gemilerinde hem seyir
glvenligi hem de tasinan yukan ulastirilacak limana ge¢ kalmamasi igin bakimlarinin dizenli ve dogru
bir sekilde yapilmasi gerekmektedir [2,3].

Ticaret gemilerinde yapilacak bakimlar, hem can hem de ylk emniyeti icin planlanmis bir sekilde
gerceklestiriimesi gerekmektedir. 2000’li yillarin baglarinda Uluslararasi Emniyetli Yonetim (ISM) ile
beraber ticaret gemilerinde yonetim sistemi gelistiriimis olup planli bakim ile entegre edilmistir. Planli
bakim ile beraber gemi icerisinde kullanilan her sistemin hangi araliklar ile bakim ve kontrollerinin
yapilacagi ¢alisma saatleri olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma saatleri Uretici firmalarin yaptigi testler ve
daha dnce urettigi makine modelllerinden Urettigi bilgiler neticesinde olusmaktadir.

Gemilerde bakim islerinin aksamasi ekonomik ve sosyal kayiplarin yaninda prestij kaybina neden
olmaktadir.

3. GEMILERDE ANA TAHRIK SISTEMLERI

Ticaret gemilerinde pervaneyi dondiren sistemler ana sevk ve tahrik sistemleri olarak
adlandiriimaktadir. Dunya genelinde tagimacilik faaliyetlerini sirdiren gemilerin yaklasik %90’1 ana
tahrik sistemi olarak dizel motorlarini kullanmaktadir. Ozellikle sanayi devrimi ile beraber buhar giicii
gemilerde yogun olarak kullaniimis 19. YUzyilin sonlarina dogru yerini Dizel motorlarina birakmistir.
Sekil 1'de glinimizde kullaniimakta olan iki zamanli bir gemi dizel motoru kesiti gortilmektedir [4]..
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Sekil 1. Gemi Dizel Motoru
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Gemilerde kuguk 6lgekli rutin bakim isleri icin sekil 2’deki gibi anahtar takimlari kullanilmaktadir.

_@

Sekil 2. Temel Anahtar Takimlari

Yapilan isin buydkliga sokulen pargalarin boyutlarindaki artis ve istenilen tork giclinde sékim-takim
islemi temel anahtar takimlarini yetersiz kilmaktadir. Bu durumda Sekil 3'te gorildigi gibi belirli bir
torka ayarlana bilen tork anahtari kullaniimaktadir.

M

l®]
O

TTTTTTTT]
S :
o
(&)

T

l

o

(@]
5 &

e§IINNNEENR S E—

y
I

MIIWIIH
i~ ¢
o
C

[€)]
(&)
(@]

|

-

Sekil 3. Tork Anahtari

Ticaret gemilerinde yogun olarak orta seviye pargalarin sokllmesi ve takilmasi islerinde tork anahtari
kullaniimaktadir. Tork anahtarinin yetersiz kaldigi durumlarda hidrolik takimlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

4. GEMi DiZEL MOTORLARININ BAKIM iSLEMLERINDE HIDROLIK GUCUN KULLANILMASI

Ticaret gemilerinde temel takimlarin yetersiz kaldigi 6zellikle ylksek gugcli gemi dizel motorlarinin
sokim ve takimlarinin gergeklestirildigi planh bakimlarda hidrolik takimlar kullaniimaktadir. Genellikle
hidrolik takimlar, gemi dizel motoru Ureticileri tarafindan tersanede inga esnasinda teslim edilmektedir.

Sekil 4'te goruldagu gibi kullanisi kolay bir yapida bulunan haval hidrolik gu¢ Uniteleri genellikle iki
zamanli yuksek gucli dizel motorlari i¢in kullanilmaktadir. 1 numara; yiksek basing valfini, 2 numara;
hava agma kapama valfini, 3 numara; hava regulatér valfini, 4 numara hava basing geycini, 5 numara
yuksek basing geycini, 6 numara hava tapasini, 7 numara hava giris soketini, 8 numara yiksek basing
¢ikis soketini, 9 numara tank seviye geycini, 10 numara hidrolik tanki, 11 numara hidrolik motoru, 12
hava filtresini, 13 numara hava emniyet valfini gdstermektedir [5].
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Sekil 4’te gorulen hidrolik apparat yardimiyla gemi dizel motorundaki adir ve montaji zor olan pargalar
kolaylikla sokilebilmektedir. Gemi dizel motoru Uzerinde yapilan baslica sokim takim islemleri
incelendiginde en fazla sokim takim ve rutin islemlerin gerceklestirildigi bolge olan silindir bashklari
(kaveri) (cylinder cover) bdlgesinde olmaktadir. Gemi dizel motorlarinda her bir silindir igin ayri bir
silindir kaveri (cylinder cover) bulunmaktadir.

Sekil 4. Hidrolik Aparat (Takim)

Planli bakim veya herhangi bir ariza durumunda bakimin sorunsuz gergeklestirilebilmesi igin ylksek
gug ile sikilmis olan 6zel saplama ve civatalarin sdkilmesi gerekmetedir. 1970’li yillarda Uretilen gemi
dizel motorlarinda hidrolik gli¢ yerine pnématik motora sahip blyuk olgekli takimlar kullanilsa da.
Silindir kaveri lizerinde 6 veya 8 adet bulunan saplama ve civatalarin esit miktarda sokilme ve takilma
ihtiyaci esnasinda sorunlar yasanmigtir. Ozellikle pnomatik motorun ayri bir system lzerinden hava
alma ihtiyaci, zaanla motor parcalarinin nem ile beraber korozyona ugramasi ve hava kacaklarinin
artmasi hidrolik takim sisteminin gelistirimesine neden olmustur [6,7].
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Sekil 5. Hidrolik Aparat (Takim)

Sekil 5’te goruldigu Gzere hidrolik 6zel motora bagl olan hidrolik hortumlar ile beraber 6zel saplama
ve civatalara prensipte hidrolik silindir gibi ¢alisan basliklar oturtturulur. Hidrolik gicin makine
parcasini asagl itmasi ile beraber mesafe kazanilir ve kazanilan mesafe bir pim vasitasiyla 6zel
somun déndaruliar. Déndarilen somun ile beraber hidrolik motorun Gzerindeki geyg tizerinden okunan
degere kadar sikilmis olmaktadir. Bu islem dreticinin belirttigi bakim kitaplarinda degerlere goére
sikilmaktadir. Buhidrolik basing degeri gemi dizel motorunun farkli montaj bdélimlerinde farkh
degerlere sahiptir.

Sekil 6. Gemi Dizel Motoru Silindir Kaveri Montaiji

Sekil 6'da géruldugu tzere 8 adet bashigin silindir kaverine yerlestirilerek gerceklestirilen sékim iglemi
gorulmektedir. Silindir kaverine bagll devre ve baglantilaricin temel sékim takimlari kullanilirken,
silindir kaverinin sékulmesi icin hidrolik giciinden yararlaniimaktadir.
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Sekil 7'de gorildigu gibi gemi dizel motoruna ait sabit pargalarin yani sira hareketli pargalarin
sokimlerinde de hidrolik gligten yararlaniimaktadir. Ozellikle piston ve biyel (connecting rod) kranksaft
baglantilarinin sékiim ve takimlarinda hidrolik apratlar kullaniimaktadir. S6kiim ve montajlar Uretici
firmanin belrledidi ve kimi zaman toleransi bulunan basing degerlerinde gergeklestiriimektedir.

Sekil 7. Gemi Dizel Motoru Hareketli Pargalarinin S6kimu

Sekil 8’de gorlldigu gibi gemi dizel motoru sabit ve hareketli pargalarin yani sira planl bakim geregi
yapilacak kontrollerde de hidrolik glicten yararlaniimaktadir. Ozellikle gemi dizel motorunun en agir
pargasinin kaldiriimasi ve yatak kontroli-degisimi gibi bakimlarda hidrolik Unite sekil 8'de yer alan
kaldirma aparatlarinin baglanmasi ile saglanmaktadir.

Gemi dizel motorlarinda hidrolik gucin kullanildidi silindir kaveri, piston, kranksaft, yataklar gibi
bdlgelerin yani sira gemi dizel motorunun gemi bunyesine baglandidi saplamalarin sikilmasi ve
kontrolii icin de kullaniimaktadir.

Sekil 1’de goruldugu Gzere iki zamanlh bir gemi dizel motoru 3-4 katli bir yapidan olusmaktadir. Bu
katli yapinin birbirine baglanmasi igin tansiyon civatalari (tie rods) adinda uzun saplamalar
kullaniimaktadir. Bu saplamalarin istenilen hidrolik basinca uygun sekilde sikilmasi dizel motorunun
omur iligini olugturmaktadir.
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Sekil 8. Gemi Dizel Motoru Yatak Kontrolu

5. SONUC

Gemide hidrolik gii¢ birgok farkli alanda kullaniimaktadir. Bu alanlardan birisi de bakim igslemlerinde
kullanilan s6kim-takim aparatlaridir. Gemi dizel motorlari bir geminin en 6nemli ¢alisan aksmaidir. Bu
anlamda ilgili ekpmanin bakimi 6nem arz etmektedir. Calisma kapsmainda bir gemi dizel motorunda
kullanilan hidrolik takimlar incelenmistir.

Hidrolik takimlarin dizel motoru montajinda kullaniimasiyla beraber avantaj edildigi goériimustir. Bu
avantajlarin baginda kontrolinln kolay olugu, hacimsel olarak takimlarin az yer kaplayisi, sékim ve
takim icin istenildigi an konum degsiminin kolaylidi, hiz kademelerinin istedigi anda belirlenen
degerlerde korunmasi seklinde siralanabilir.

Bunun yaninda ¢ok hassas calisma ayarlarinin yapilmasi, 1sinmasinin az olmasi énemli avantajlardir.
Calisan personelin egitimi icin c¢ok fazla bilgiye gerek olmamasi ve pratik olmasi gemide
uygulanabilirilik agisindan 6nemli bir kazangtir.

Hidrolik takimlarin planli bakim harici zamanlarda test ve kalibrasyonlarinin yapilmasi sistemin
korunurlugu agisindan énemli bir yarardir.
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