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TRAKTORLERDE KULLANILAN HIDROLIK AKISKANIN
CALISMA BASINCININ DUSURULMESININ YAKIT
TASARRUFUNA ETKISININ DENEYSEL VE TEORIK
ANALIZIi

EXPERIMENTAL AND THEORETICAL ANALYSIS OF THE EFFECT OF REDUCING THE WORKING PRESSURE OF
HYDRAULIC FLUID USED IN TRACTORS ON FUEL SAVINGS

Samet Nak

OZET

Traktorlerin hidrolik kaldiricilarinda kullanilan kontrol valfleri, hidrolik kaldiriciya badlanan ekipmanlari
kaldirip indirmede ve surim esnasinda istenilen hareketlerin kontrolli bir sekilde yapilmasini
sa@lamaktadir. Kontrol valfleri, pompadan gonderilen hidrolik akiskanin hidrolik kaldiricida bulunan
silindir veya silindirlere istenildigi kadar hidrolik akiskan dolmasini, bosaltiimasini veya hapsedilmesini
saglayarak, bu sayede hidrolik kaldiricinin istenilen hareketleri yapmasi saglamaktadir. Hidrolik
kaldiricilarin istenilen hareketleri yapmasi kontrol valfi tarafindan dengeli, hassas veya sert tepkili
olacak sekilde istenebilir. Kontrol valfleri tasarimlari geregdi sistemde dolasan hidrolik akiskanda belirli
bir basing kaybina yol agmaktadirlar. Bu basing kaybi sistemin ihtiyaci olan basingtan daha yiiksek
basing kullaniimasina ve traktérin daha fazla yakit harcamasina yol agmaktadir. Bu calismada,
kontrol valflerinde kullanilan hidrolik akigkana ydn veren ana slrglnin, mevcut tasarim ve yeni
tasarim ana surguli modellerin ¢alisma aninda traktdrlerin pompasindan ¢ektigi glicin azaltiimasina
yonelik, deneysel ve teorik olarak analizleri yapilmistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda, traktérin tarla
surim iglemi esnasinda yakit tasarrufu saglanabilecedi deneysel ve teorik analizlerle dogrulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrolik Kaldirici, Kontrol Valfi, Traktor, Yakit Tasarrufu,

ABSTRACT

The control valves used in the hydraulic lifters of the tractors ensure that the desired movements are
carried out in a controlled manner in lifting and lowering the equipment connected to the hydraulic lift
and during the release. The control valves ensure that the hydraulic fluid sent from the pump is filled,
discharged or confined to the cylinders or cylinders in the hydraulic lifter, thus enabling the hydraulic
lifter to perform the desired movements. The hydraulic lifters can be required to make the desired
movements by the control valve in a balanced, sensitive or hard response manner. Control valves
cause a certain pressure loss in the hydraulic fluid circulating in the system due to their design. This
loss of pressure increases the pressure of the hydraulic fluid sent from the pump and causes the
tractor to consume more fuel. In this study, experimental and theoretical analysis of the main slide that
guides the hydraulic fluid used in the control valves, the existing design and the new design main slide
models to reduce the power drawn by the tractor's pump during operation. As a result of this study, it
was confirmed by experimental and theoretical analysis that the tractor can save fuel during the field
plowing process.

Key Words: Hydraulic Lift, Control Valve. Tractor, Fuel Oil,Saving
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1. GIRIS

Tarimda teknoloji ile birlikte is glicinin azaltilmasina ve zamana karsi buytk adimlar atilimigtir. Atilan
bu adimlar her gegen gln yeniliklerle ve kolayliklar ile slrekli gelismektir. Tarimda kullanilan traktorler
ve traktorlere baglanan ekipmanlar sayesinde doga kosullarina bagli olan zorluklari ortadan
kaldirmakta veya etkilerini azaltiimaktadir. Traktér tarim makinesi sayildigindan c¢ogunlukla tarla
islerinde kullaniimaktadir. Traktorler tarla islerin blylk ¢ogunlugunu 3 nokta aski sistemi sayesinde
gerceklestirmektedir. 3 nokta aski sistemi yani hidrolik kaldiricilar, hidrolik yag hareketi kontroli ile
kontrol edilmektedir. Traktorler de kullanilan hidrolik yagd traktér motorundan alinan tahrik ile ¢alisan
pompalar tarafindan akisa donustiriimektedir. Pompadan saglanan yagd akisi traktdr UGzerinde
bulunan devre elemanlarina iletimekte ve ihtiya¢ dogrultusunda kullaniimaktadir.

Traktor Ureticileri genelde enerji kayiplarinin sadece serbest dolasim basincindan oldugu ve
calismalarini sadece serbest dolasim basincinin disurilmesi yoninde yapmaktadirlar. Gegmiste
yapilan ¢alismalarin hepsi sadece serbest dolasim basinglarinin dusurilmesi Gzerinde olustur.

Bu calismada traktér hidrolik kaldiricisinda bulunan kontrol valfinin, tarla stirim esnasinda topraktan
gelen tepkiler ile traktdérin pompasinda ihtiya¢ duyulan hidrolik ¢alisma basincini ve bu basincin
saglanabilmesi i¢in kullanilan yakit miktari incelenmistir.

2. TRAKTORLERDE HIDROLIK KALDIRICILAR VE KONTROL VALFLERI

Traktorlerin temel yapi elemanlari; Hidrolik pompa, motor, kavrama, vites kutusu, son rediksiyon, 3
nokta aski sistemi, kuyruk mili, diferansiyel ve istege bagli 6n tahrik sisteminden olusmaktadir.
Traktérin genel yapi elemanlari Sekil 2.1.” de gosterilmistir.
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Sekil 2.1. Bir Traktériin Onemli Yapi Elemanlari [1]

Traktorlerde bulunan U¢ nokta aski sistemi ve bu sistemi galistiran hidrolik kaldirici sayesinde,
traktorlere tarim makinalari baglanabilmekte ve traktorlerin Gretmis oldugu giici topragin islenmesinde
kullanilabilmektedir.
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2.1 Hidrolik Kaldiricilar

Hidrolik kaldiricilar Sekil 2.2.” de gosterildigi gibi bir gévde, iki adet kaldirma kolu, krank kolu, kaldirma
mil, piston kolu, piston, silindir ve kontrol valfinden meydana gelen devre elemanlarinda olusmaktadir.
Ekipmanlar hidrolik kaldiriciya 3 nokta aski sistemi yardimi ile baglanir ve kumanda kollari ile istenen
pozisyona kalkmasi veya inmesi saglanir.
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Sekil 2.2. Hidrolik Kaldirici ic Mekanizmalari [1]

Tasarimlarinda dider bir farkliiksa toprak hassasiyet sistemleridir. Hidrolik kaldiricilarin toprak
hassasiyet sistemleri orta koldan veya alt ¢eki kolundan olacak sekilde tasarlanirlar.

2.1.1. Hidrolik Kaldirici Orta Kol Ceki Hassasiyet Sistemi

Sekil 2.3.” de gosterildigi gibi topraktan hissettigi tepkiyi orta kol ile Hidrolik kaldirici Gizerinde bulunan
reaksiyon yayina iletilen tiptir.
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Sekil 2.3. Ceki Kuvvetini Orta Koldan Hisseden Mekanizma [3]
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2.1.2. Hidrolik Kaldiric1 Alt Aski Kolundan Ceki Hassasiyet Sistemi

Sekil 2.4 de gosterildigi gibi topraktan hissettigi tepkiyi gosterildigi gibi alt aski kolunda bulunan
mekanizmalar sayesinde hidrolik kaldiriciya ileten modeldir.
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Sekil 2.4. Ceki Kuvvetini Alt Noktadan Hisseden Mekanizma [3]

Hidrolik kaldiricilar fonksiyonel 06zelliklerinden bir tanesi de c¢eki hassasiyet sistemi 06zelliginin
olmasidir. Bu 6zellikler sayesinde, traktorin hidrolik kaldirici ile toprak islemesi sirasinda, topraktan
gelen cekme direncini orta kol veya alt aski kolu sistemleri ile hidrolik kaldiricida bulunan
mekanizmalara iletilir. Sekil 2.3. ve Sekil 2.4." de gosterildigi gibi mekanizmalar orta kol ve alt aski
kolundan almis oldugu bu hareketleri kontrol valfine iletilir. Kontrol valfine iletilen bu hareketler,
pompadan gdénderilen yagd hidrolik kaldirici i¢cinde bulunan silindire gonderir ve ekipmani yukariya
dogru hareket ettirerek ¢eki direncini azaltmaya yaramaktadir.

2.2. Kontrol Valfleri

Traktorlerde istenen 6zelliklerden bir tanesi hidrolik kaldiricinin hareketlerinin rahat bir sekilde kontrol
edilebilmesi, hidrolik kaldiricinin ani hareketlerin engellenmesi, baglanan ekipmanin sekline ve
ekipmanin agirhigina bagli kalmadan kullanim esnasinda traktori sarsmasinin engellenmesi ve
hassas bir sekilde hidrolik kaldiricinin hareketleri hidrolik kontrol valfleri ile saglamaktadir. Kontrol
valfleri Sekil 2.5. de gosterildigi gibi ana surgl, bogaltma valfi, c¢ek valf ve indirme valflerinden
olusmaktadir.
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Sekil 2.5. Hidrolik Kaldirici Kontrol Valfi Sistem Elemanlari [4]
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Hidrolik kaldirici kontrol valfleri farkli tasarimlara sahip olsa da calisma sistemleri aynidir. Hidrolik
kaldirici kontrol valfleri pompadan gonderilen hidrolik yad enerjisini traktérin hidrolik kaldiricisinin
kullaniimadigi pozisyonda nétr konumda konumlanmaktadir. Kontrol valfi Sekil 2.5.’de gosterildigi gibi
Nétr ( N ) konumdan Kaldirma ( K ) konumuna dogru veya indirme ( | ) konumuna dogru hidrolik
kaldiricida bulunan mekanizmalar ile hareket ettirilerek pompadan gonderilen yagd yon verirler.

3. MATERYAL

Bu calismada yararlanilan kontrol valfi agsagida Sekil 3.1.” de gdsterilmistir. Kontrol valfi (izerinde ana
surgl, bosaltma valfi, gek valf, indirme valfi ve bazi baglanti pargalari yer almaktadir. Bu ¢alismada
kullanilan kontrol valfi nétr konumdan itibaren 8 mm kaldirma konumunda ve 4 mm de indirme
konumunda hareket etmektedir.

Calismada kullanilan kontrol valfi incelendidinde toprak hassasiyet sistemi ile sadece 0-2 mm arasi
ndtr en kaldirma konumuna hareket ettidi tespit edilmistir.

Sekil 3.1. Hidrolik Kaldiri Kontrol Valfi Kesiti [5]

4. TEORIK ANALIZLER

Bu calismada mevcut tasarim ana slirgll ve yeni tasarim ana sirgl, kontrol valfi (izerinde toprak
hassasiyet sisteminin calisma aralidi olan, 0-2 mm degerleri arasinda ortalama 1 mm kaldirma
konumunda hareket ettirilerek incelenmistir. Calismada traktor hidrolik pompasinin yag debi degerleri
10, 20, 30, 40, 50 It/dk olan galisma degerleri alinmis olup, valf Gzerindeki basing kayiplarini
gorebilmek icin ana slrgl Uzerinden yag ¢ikis noktasi basinci 0 bar kabul edilmis ve CFD analiz
programi kullanilarak incelenmistir.

AutoDesk CFD programina ana sirgu 3d yag gecis kanallari kontrol valfinin galisma prensibi geregi
sadece basinglandigi alanlar Sekil 4.1.” de gdésterildigi gibi belirlenmis ve sadece o bdlgede olusan
basing kayiplari incelenmistir.
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Sekil 4.1. Kontrol Valfi CFD Analiz Bolgesi[5]

4.1. CFD ile Mevcut Tasarim Ana Siirgli Analizi

Calismada kullanilan mevcut tasarim ana sirgi yag gecis kanallari 4 adet 0.8 mm delik, 4 adet 3.5
mm delik ve 4 adet bosaltma kanallari bulunmaktadir.

4.2. CFD ile Yeni Tasarim Ana Siirgii Analizi

Calismada kullanilan yeni tasarim ana surgu yagd gegis kanallari 6 adet 2.5 mm delik ve 2 adet
bosaltma kanallari olacak sekilde tasarlanmistir.

4.3 CFD ile Mevcut ve Yeni Tasarim Ana Siirgii Analizi Sonuglarinin
AutoDesk CFD ile yapilan analiz sonuglarinda mevcut tasarim ile yeni tasarim ana surguler
kiyaslamasi yapildiginda, mevcut tasarimdaki ana surgunin sistemi 10It/dk pompa debisinin digindaki
pompa debilerinde sistemde bulunan emniyet valfi hidrolik yad tahliye ayar basincinin Uzerine
cikardigr gbézlemlenmigtir. Yeni tasarim ana sirginin analizde kullanilan pompa debilerinde sistemde
bulunan emniyet valfi hidrolik yag tahliye ayar basincinin Gizerine ¢ikarmadigi gézlemlenmisgtir.
Mevcut ve vyeni tasarim ana slrgl modellerinin olusturdugu pompa giris hatti basinglari
incelendiginde, yag ¢ikis basinci 0 bar oldugunda yeni tasarim ana slrgunin mevcut tasarima oranini
hesaplayacak olursak;

lyilesme orani = (Mevcut Tasarim Sistem Basinci) — (Yeni Tasarim Sistem Basinci)

Mevcut Tasarim Sistem Basinci

Tablo 4.1." de gosterildigi gibi 50 It/dk pompa debisinde mevcut tasarim sistem basincini yeni tasarim
sistem basincina kiyaslayacak olursak, %92’ye kadar iyilesme olacagi gdézlemlenmistir.

Tablo 4.1. Mevcut ve Yeni Tasarim Ana Sirgl Basing Degisim Degerleri

Yeni Tasarimin
Pompa Mevcut Tasarim Yeni Tasarim | Mevcut Tasarima
Debisi Sistem Basinci Sistem Basinci | Oranla lyilesme
(It/dk) (bar) (bar) Miktar
(%)
10 70,6 6,9 90
20 216,5 19,6 91
30 412,4 37,2 91
40 667,6 58,8 91
50 998 84,7 92
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5. DENEYSEL ANALIZLER

5.1. Deney Sartlan

Mevcut ve yeni tasarim ana surguler asagida verilen deney sartlarinda ayri ayri test edilmigtir.
Pompa Debileri; 10It/dk, 20It/dk, 30It/dk, 401t/dk, 50It/dKk,

Yag Viskositesi; 23Cst

Yag; ISO VG32

Silindir Hatti Basinci; 0 bar, 50 bar, 100 bar, 150 bar

Ana Siirgii Test Konumlari: nétr, 1,2,3,4,5,6,7,8 mm kaldirma konumunda.
Emniyet Valfi Agma Basinci; 190 Bar

5.2 Deney Diizenegi

Mevcut ve yeni tasarim ana siirgiiler Sekil 5.1.” de gosterilen deney dizeneginde test edilmigtir.

Sekil 5.1. Kontrol Valfi Test Dizenegi

1- Debi Olger

2- Kuresel Vana

3- Silindir ¢ikis hatti manometresi
4- Pompa

5- Emniyet Valfi,

6- Pompa Giris hatti manometre
7- Mesafe Olger

8- Kontrol valfi Test aparati

5.3 Deneylerin Yapiligi

Sekil 5.1." deki diizenek icin Hema Endustri A.S. test atdlyesinde bulunan PL71 Deney tezgahina
Kontrol valfi bir aparat yardimi ile baglanir. Deney sartlari saglanarak istenen debi ve basinglar
ayarlanir ve aparat yardimi ile ana surgt boyu degistirilir. Pompa basinglari ve silindir basinglari her
bir ana sirgl konumunda manuel olarak kaydedilir. Yapilan bu deneyler ayni gévde Uzerinde sadece

mevcut ve yeni tasarlanmig olan ana slrguleri degistirilerek test degerleri alinmigtir.
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5.4. Autodesk CFD Analiz ve Deney Sonuglarinin Karsilastiriimasi

Mevcut ve yeni tasarim ana surglinin 1 mm kaldirma konumunda yapilan CFD analiz ve Deney
sonuglarini degerlendigimizde; CFD analiz sonuglarinin vermis oldugu degerler ile deney kosullarinda
da elde edilen degerlerin ortlistiglu ve yapilan CFD analiz ¢alismalarinin gergek kosullara yakin
sonuglar ile elde edilebilecegini kanitlamistir.

Mevcut tasarim ve yeni tasarim ana surgulerin CFD analiz programinda pompa girisinden sisteme 10
It/dk debisinde yag goénderildiginde silindir hatti (yag ¢ikisi) basinci 0 bar oldugunda sistemin emniyet
valfi agma basincina ulasmadigi analiz sonucunda elde edilmisti. Ayni kosullarda pompa girisinden
sisteme 20, 30, 40, 50 It/dk debilerinde yad goénderildiginde silindir hatti (yad ¢ikisi) basinci 0 bar
oldugunda sistemde bulunan emniyet valfi agma basincina mevcut tasarim sirgu ile ulagilacagi, yeni
tasarim suirgu ile ulagsilmayacagi analizler sonucu ortaya ¢ikmisti. Mevcut tasarim ve yeni tasarim ana
stirginiin deney kosullarda da pompa girisinden sisteme 10 It/dk debisinde yad gonderildiginde silindir
hattt (yag cikis) basinci 0 bar oldugunda sistemin emniyet valfi agma basincina ulasmadigi
deneylerde elde edilmistir. Ayni kosullarda pompa girisinden kontrol valfine 20, 30, 40, 50 It/dk
debilerinde yag gonderildiginde silindir hatti (yag c¢ikisi) basinci 0 bar oldugunda sistemde bulunan
emniyet valfi agma basincina mevcut tasarim ana surgu ile ulasilacagi, yeni tasarim ile ulasilmadigina
deney sonuglarinda elde edilmigtir.

Kontrol valfi Uzerinde yapilan mevcut ve yeni tasarim sirgilerin CFD ve deney sonuglari
karsilastirmasi Tablo 5.1." de verildigi gibidir. Silindir hatti basinci 0 bar olan deney sonuglari, kontrol
valfindeki diger montaj pargalarinin ve sistemde bulunan baglanti elemanlarinda olusan basing
kayiplari ile birlikte minimum 0,5 bar ile maksimum 5 bar arasinda fark oldugunu ortaya ¢ikarmistir.
Deney sonuglari ile CFD analiz sonuglarinda ¢ikan basing farkini diger devre elemanlarindan
kaynaklandigi g6z 6ninde bulundurulursa, CFD analizleri ile deney sonuglarinda yaklasik ayni
sonuglar elde edilmistir.

Tablo 5.1. Mevcut ve Yeni Sirgu Silindir Hatti Basinci 0 Bar Karsilastirmasi

Mevcut Tasarim Yeni Tasarim Yeni Tasarim
Ana Siirgi Mevcut Tasarim Ana Ana Siirai Ana Siirai
Pompa Girig ha Surgu Sirgi Pompa Girig ha surgu ha surgu
Debisi (It/dk) Pompa Girig Basinci Deney Sonucu Pompa Girig Pompa Girig
Basinci CFD (Bar)y Basinci CFD Basinci Deney
Analizi (Bar) Analizi (Bar) Sonucu (Bar)
10 70,6 71 6,9 7,5
20 2165 190 (Max Sistem 19.6 235
Basinci)
30 412,4 190 (Max Sistem 37,2 40,3
Basinci)
40 667.6 190 (Max Sistem 58,8 62,4
Basinci)
50 998 190 (Max Sistem 84.7 894
Basinci)
6. SONUC

Bu calismada, traktorlerde kullanilan kontrol valflerinin ana sirgulerinin tasarimlari ve cgalisma
fonksiyonlari simule edilmis olup, traktorlerde kullanilan kontrol valflerinin ana surgulerin tasarimlari
¢alisma basinglarina ne kadar etkiledigi gézlemlenmistir.

Mevcut tasarimh ana surglye sahip bir kontrol valfi, traktér pompa debisi 10 It/dk ve yag cikis
hattindaki basinci 120 bar ‘I gegmedigi takdirde herhangi bir basin¢g kaybina yol agcmayacagi elde
edilmigtir. Ancak traktdrlerde kullanilan pompalar ¢alismada da tespit edildigi gibi tasarimlari ve
calisma prensipleri geredi 10 It/dk ile 50It/dk ya kadar ¢alisma devrine bagli olarak debi saglayabilirler.
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Traktorler tarla surim esnasinda gigc kontrol sistem ile topraktan aldigi tepkimeyi hidrolik kaldiriciya
ileten mekanizmalardan olugsmaktadir. Traktor hidrolik kaldiricisinda bulunan mekanizmalar kontrol
valfini kaldirma konumunda 1 mm hareket etmesi durumunda yapilan bu calismada gorildi ki;
Kontrol valfinde bulunan ana sirgiiniin mevcut tasarim ile 14 ile 50 It/dk pompa yag debileri arasinda
0 ile 1 mm arasinda ana suirgl kaldirma konumundaki hareketi ile sistemde bulunan emniyet valfinin
hidrolik yagi tahliye edecegi elde edilmistir. Mevcut tasarim kontrol valfi ana siirglsu ile traktor tarla
suriim esnasinda motor devri ve traktorler Greticilerinin tasarimlarinda kullandiklari pompa segimlerine
gbre, pompadan gonderilen yag debisi 14 It/dk ile 50 It/dk arasin da olmasin durumunda, emniyet
valfinin maksimum c¢alisma basincini pompanin motordan ¢ekecegdi gu¢, emniyet valfinin agmasi ile
maksimuma ¢ikacagi saptanmaktadir.

Yeni tasarim ana surginidn 30, 40, 50 It/dk yad debilerinde ve 150 bar ve lzeri basinglarda yakit
tasarrufuna etkisinin olmadi§i elde edilmistir. Yeni tasarim ana siirgili modeli 30 It/dk yad debisinin
Uzerindeki uygulamalarda kullaniimasinin yakit tasarrufuna etkisi yoktur.

Motorlar tasarimlari geredi istenen gu¢ e goére yakit tuketirler. Pompalarin maksimum basinglarda
calismasi icin, motorunda pompanin ihtiyacina gore gu¢ Uretmesi anlamina gelir. Motor Uretecegdi bu
glcu vyakittan saglayacagindan, pompanin sisteme gdnderecedi basin¢ traktdre yakit olarak
yansimakta ve yakit sarfiyatini arttirabilmektedir.

Motorun drettigi gi¢ ve bu gig e karsilik gelen yakit tiiketimi gegmiste yapilan deneyler ile belirlenmis
gunumuze aktarilmistir. 100HP gucundeki bir traktér 19 bar basing saglamasi icin 0,56 kW ener;ji
cekmesi ve buna karsilik 0,18 litre/saat yakit kullanmasi gerekeceg@i Burak ve Turgay (2018)‘ [6] nun
arastirmalarinda ortaya ¢ikmistir. Bu hesaba gére 190 bar emniyet valfi agma basinci aninda 5,6 kW
enerji ve 1,8 litre/saat yakit harcanmasi demektir. Tablo 6.1." de kontrol valfinin mevcut ve yeni
tasarim ana surgulerin, pompadan ihtiya¢c duyulan hidrolik yag basinglarinin saglanmasi igin,
pompanin motordan ¢ektigi yakit bilgilerini icermektedir.

Yapilmis olan bu c¢alisma ile yeni kontrol valfi ana slrgiinin mevcut surgiye kiyasla traktérin tarla
surim isleminde hidrolik kaldirici da bulunan toprak hassasiyet mekanizmalarinin topraktan gelen
tepkimeye bagli olarak; kontrol valfini 1 mm kaldirma konumunda hareket ettirmesiyle hidrolik
kaldiricinin silindir basinci 50 bar ve pompa yag debisi 20 It/dk olmasi durumunda mevcut tasarim ana
surgl ile 1,8 litre/saat yakit tlketirken, yeni tasarim ana sirgi ile 0,7 litre/saat yakit tiketecegi
hesaplanmistir.

Yiizde Tasarruf = (Mevcut Ana Sirgu Yakit Miktari) — (Yeni Ana Sirgu Yakit Miktari)
Mevcut Ana Sirgl Yakit Miktari

Yukaridaki formdl ile yakit tasarrufu en fazla 20 It/dk yag debisinde ve 50 bar silindir hatti basinci
oldugu durumda %61’e varan yakit tasarrufu saglanmaktadir.

Traktor Ureticileri yakit tasarrufu konusunda sadece transmisyon ve motor modellerini gelistirmenin
yaninda birde hidrolik sistemlerini de yakit tasarrufu saglayabilecek sekilde tasarlayabilirler.

Traktorler bilindigi Uzere motorin yakiti ile galismaktadir. Motorin yakiti benzin yakitina oranla daha
fazla gevreye zehirli gaz salinimi yapmaktadir. [2] Arazi Toplulastirmasinin Kirsal Alanda Yakit
Tiketimi ve Karbondioksit Salinimina Etkisinin Belirlenmesi ¢alismasi ile; Traktorlerin tarla siriimiinde
kullanilan motorin yakitinin 1 litresi yakilmasindan gevreye 2.66 kg karbondioksit salinimi yapildigi
elde edilmistir. Hidrolik kaldirici kontrol valfinde yeni tasarim ana sirglnin 20 It/dk pompa debisi ve
50 bar silindir basincinda 1.10 It/saat yakit tasarrufu elde edileceginden, c¢evreye de 2.92 kg
karbondioksit saliniminin dnline gegilebilecektir.
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Tablo 6.1. Mevcut ve Yeni Sirgulerin Traktor Saatlik Yakit Taketimi
Mevcut Yeni Mevcut Yeni Mevcut Yeni
silidir | Pompa Tasarim Tasarim Tasarim Tasarim Tasarim ile | Tasarimin
1P Ana Ana Ana Ana yeni Mevcut
Hatt yag L L L L
. Sdrgundn | Sdrgundn | Surgundn | Sdrgundn tasarim Tasarima
Basinc | Debisi . .
| (bar) | (it/dk) Pompa Pompa Yak!t _ Yak!t . arasindaki | gére Yakit
Basinci Basinci Tuketimi Tiketimi Yakit Farki | Tasarrufu
(bar) (bar) (It/saat) (It/saat) (It/saat) orani (%)
10 121 57,5 1,15 0,54 0,60 52
20 190 73,5 1,8 0,70 1,10 61
S0 30 190 90,3 1,8 0,86 0,94 52
40 190 112,4 1,8 1,06 0,74 41
50 190 139,4 1,8 1,32 0,48 27
10 171 107,5 1,62 1,02 0,60 37
20 190 1235 1,8 1,17 0,63 35
100 30 190 140,3 1,8 1,33 0,47 26
40 190 162,4 1,8 1,54 0,26 15
50 190 189.4 1,8 1,79 0,01 0
10 171 157,5 1,62 1,49 0,13 8
20 190 173,5 1,8 1,64 0,16 9
150 30 190 190 1,8 1,80 0,00 0
40 190 190 1,8 1,80 0,00 0
50 190 190 1,8 1,80 0,00 0
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