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SOGUTMA SISTEMLERI iCIN OZEL COZUMLER

SPECIAL SOLUTION FOR COOLANT FILTRATION SYSTEMS

Murat Ozsezer

OZET

Sogutma hatlari, 6zellikle metal isleme sektoriinde surekli olarak partikil, capak gibi materyaller
barindirir. Bu materyaller 6zellikle akigkanin kontroll igin kullanilan ekipmanlar, ayrica sogutulan
isleme pargalarinin kalitesi i¢in olumsuz sartlar olusturur. Filtreleme bu asamada buyldk 6nem
tasimaktadir. Endustriyel filire grubu, aletsiz bakim, kendi kendine temizleme operasyonu gibi
Ozellikler sunarak kullanicilarin proseslerini iyilestirmekle kalmiyor, bakim gereksinimlerini de minimum
seviyelere indiriyor.

Anahtar Kelimeler: Sogutucu, filtre, geri dontisiim, takim tezgahlari, bakim

ABSTRACT

Cooling lines, especially in the metal processing sector, constantly contain materials such as particles,
burrs. These materials create adverse conditions, especially for equipment used for fluid control, as
well as for the quality of cooled processing parts. Filtering is of great importance at this stage. The
industrial filter group not only improves users ' processes by offering features such as tool-free
maintenance, self-cleaning operation, but also reduces maintenance requirements to minimum levels.
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1. GIRIS

Sogutma sivilari, taglama, frezeleme ve tornalama dahil olmak Uzere islemenin aragsal bir pargasidir.
Takim 6mrunU uzatmaya yardimci olur ve iglenen parcalarda daha iyi bir ylzey kalitesi saglar.
Sogutma sivisinin rolind ve tirlerini anlamak, makinenize ve isleminize en uygun kesme sivisini
segmenize yardimci olur.

Metal isleme sogutucularinin geri déntisimu sadece biylk firmalar veya birgok takim tezgahi igin
biydk miktarda sodutucu satin alan makine atdlyeleri icin mi? Kesinlikle degil. Uygulama boyutu ve
tdrd ne olursa olsun, hemen hemen herkesin yararlanabilecegdi sistemler mevcut.

Yeni sogutma sivisi satin almanin maliyetinin genellikle ona sahip olmanin maliyetinden dusuk
olmasinin nedeni, kullanim ve bertarafla iligkili maliyetlerdir. Fakat bu maliyetleri uygun sistemlere
yonlendirmek, orta ve uzun vadede kullaniciya tasarruf saglayacaktir.

isleme siireci ve karterdeki émiir, metal isleme sivilarina zarar verir. Zamanla, metal tozlari ve serseri
yaglari toplarlar ve bakteriyel aktivite gelistirebilirler. islenmis parca kalitesi ve Uretkenligi diismeye
baglar; kesici takimlar daha hizli aginir, takim tezgahi bakimi artar, ¢calisma ortami azalir ve saghk
sorunlari su yizine ¢ikar.
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2. FILTRASYON NEDIR?

Birkag cesit filtrasyon vardir. Bunlar, normal basing ve sicaklikta dogal filtrasyonu ve basingsizlastirma
ve basinglandirma filtrasyonu dahil olmak Uzere filtrasyon sirecini hizlandiran yéntemleri igerir.

Filtrasyon hizi Uzerinde en etkili faktor fark basincidir, diger bir deyisle filtre kagidinin Ust ve alt
taraflarina uygulanan basin¢ arasindaki farktir. Bu temelde, filtrasyon asagidaki doért tip altinda
kategorize edilebilir.

Dogal filtreleme: Bu, bir huni kullanan temel bir filtreleme ydntemidir. Filtreleme, yalnizca huninin
icindeki sivinin agirhgi ile saglanir ve yavas ilerler. Bu ydntem, basit olmasi ve herhangi bir 6zel
ekipman gerektirmemesi nedeniyle yaygin olarak kullaniimaktadir. Sadece az miktarda kalinti iceren
ince sivilar filtrelemek icin uygundur. Hunide dairesel filtre kagidinin dérde katlanmasi ve ardindan
filtre edilecek sivinin iginden dokiilmesiyle elde edilebilir. Bagka bir yol, degisen, tekrarlanan digblkey
ve icbikey keskin kivrimlara sahip pileli filire kagidi kullanmaktir.

Dorde katlanmis filtre kagidi glgludar, ancak filtre kagidi alaninin tamami kullanilamaz, bu da
filtrelemenin yavas ilerledigi ve yalnizca az miktarda dokintl toplanabilecedi anlamina gelir. Ote
yandan, pileli kagit, tekrarlanan katlama ile zayiflar, ancak ytksek filtrasyon hizi elde etmek igin filtre
kagidi alanini verimli bir sekilde kullanir. Kalintilari kolayca c¢ikarmaya calisirken kagidi dorde
katlamak ve bir siviyl tamamen saflastirmaya ¢alisirken kivrimli kagit kullanmak yaygindir.

Basingsizlastirma ile filtreleme: Bu siizme yonteminde, stizme malzemesinin Gzerine atmosfer basinci
uygulanirken altindaki basing dugurilerek sizme hizi artirilir. Bu, son derece viskoz olan veya buyuk
miktarda kalinti iceren ve dogal filtreleme kullanilarak filtrelenemeyen sivilarin filtrelenmesini mimkan
kilar. Filtrelenmis siviyi toplamak i¢in bir cam kap kullanilir, Gzerine filtre malzemesi yerlestirilir ve cam
kap icindeki basing dusurdlir. Bu yontem, kalintilari verimli bir sekilde filtreler, ancak filtreleme
malzemesi yeterince gucli degilse yirtilma riski vardir.

Basinclandirma ile filireleme: Bu yontem, bir basingli kap hazirlamayi ve filire edilecek siviya basing
uygulamayi igerir. Normal yontemlerle filtrelenmesi ¢cok uzun siirecek viskoz sivilar igin kullanilir.

Basingh kabin uzerine filire kagidi konulmasi, filtre edilecek siviya basing uygulanmasi ve basingli
hava veya nitrojen gibi gazlar kullanilarak veya bir pompa kullanilarak sirklle edilmesidir. Teoride,
filtre malzemesinin veya kabin dayanabilecegi dl¢iide basing uygulanabilir, bu da bunu son derece
verimli bir filtreleme ydntemi yapar. Ancak normal filtre kagidi bu basing derecelerine dayanamadigi
icin 6zel bir filtreleme malzemesi gereklidir.

SantrifQj filtrasyonu: Santrifgj filtrasyon, merkezkag kuvveti kullanan bir yontemdir.

Bir santrifijde filtrasyona atifta bulunur ve bir agirlik farkinin oldugu yerlerde kullanilabilir. Son yillarda
bu yontem, ev tipi elektrikli sipurgelerde ve diger cihazlarda bile kullaniimaktadir.

3. SOGUTUCULAR iGiN FILTRE GEREKSINiMi

Bu sorunlarin 6niine gegmek igin ve sogutucularin tekrar tekrar kullanilabilmesi icin partikdl filtre
kullanimi énemlidir. Partikdl filtreleri, hem pargaciklarin uzaklastiriimasi hem de kalite kontroli igin
¢cokeltme ve santrifiijleme igin degerli yardimci maddelerdir. Calisma prensipleri degisir. Sogutma
sivisi geri donlisimi igin bazi filtreler, siviyi bir filire ortamindan bosaltmak igin yergekimine dayanir.
Diger tasarimlar, érnegin torba filtreler, sivi vasitasiyla kalir, ya da pompa ile vakum vasitasiyla sivi
¢ekilir. Filtre elemani, sivida kalacak pargaciklarin boyutunu gdsteren nominal degerlere sahip tel
drgu, kumas veya kagit icerir.
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Yuksek kaliteli geri donUstlrdlmuas bir sogutucu, 50 mikrondan blyuk partikil icermemelidir. Bazi
uygulamalar icin, parcaciklari 10 mikron civarinda tutmak, parga kalitesini saglamak ve istenen takim
Omrune ulasmak icin uygundur. Takim tezgahlar yiuksek basingli, alet icinden gegen sivi sistemleriyle

donatildiginda, iyi ylzey kalitesi saglamak icin 10 mikrondan daha kuiglk bir partikil boyutu
gerekebilir.

_—
Tank Filtre Tank

4. SOGUTUCU FILTRE EKIPMAN KULLANIMININ AVANTAJLARI

Endustriyel sodutma sivisi filtre sistemleri, makine sogutma sivilarindan zararli kalintilar ve
parcaciklari filtreleyerek makinelerin émrinG uzatir. Bu islem, temiz sivinin makineye geri akmasini

saglayarak pahali onarimlari énler ve makinenin émrind uzatir. Makine sodutma suyu filtreleriyle
iligkili ek avantajlar sunlari icerir:

e Daha uzun makina 6mri

e Durus sayisinda azalma

e Daha yuksek hizda ¢alisma
e Daha az kesme ucu degisimi
e Daha kaliteli trtin Gretimi

5. FILTRE SEGIMINDE DIKKAT EDILMESiI GEREKEN KRITERLER

Sogutma sivilari igin filtre modeli ve boyutu segilirken akis hizi/debisi, géz éniinde bulundurulmasi

gereken onemli bir kriterdir. Akis debisi, kullanici cihazlarinin (ekipman) baglanti noktasi boyutu
kullanilarak tahmin edilebilir.

Baglanti Olgiisii (ing) Boru _Fiirenci hesa.ba katilarak
Onerilen debi* (I/dk)
3/8 7,0-20,0
1/2 12,2 - 36,7
3/4 22,0- 66,0
1 35,8 - 107,7
11/2 52,5-180,2
2 81,5-244,5

*Onerilen hiz: 1- 3 m/s
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Kullanilan sogutucunun viskozitesi filire boyutlandirimasinda g6z ©6nine alinmalidir. Segim
asamasinda filtrelerle kullanilan sivilar suya dénistirilir. Kullanici tarafindan kullanilan sivinin akis
hizini elde etmek igin asagidaki tablodaki rakamlar su akis hizi ile carpiimalidir.

Viskozite (mm2/s) | 1000 | 800 600 400 200 100 1

Debi faktorii (%) 16 17 25 | 35 | 58 | 85 | 100

,ff_ = Suya
J—( Kivamh <) Akigkan egdeder
= 2 - .h‘rr_'. u

Ornek Hesaplama:

100 mm2/sn viskozitesi olan bir sogutma sivisi ile kullanim igin filtre segtiginizi disinin. Segtiginiz
filtrenin ise su durumunda 30 I/dk bir akis debisi oldugunu varsayalim. Ancak viskozitesi sudan ylksek
olan bu sogutma sivisi igin, segilen filtreden gercgekte dakikada kag litre aktigini gérmek igin akis hizi
faktorl ile ¢carpilmasi gerekir.

Debi 30 I/dk x debi faktorl 0,85 = 25,5 I/dk

Secilen filtrenin sogutucu hattinda kullanimina uygunlugu, yukaridaki deger Uzerinden Kkontrol
edilmelidir.

Segilecek filtre igerisinde bulunan sizdirmazlik elemanlarinin kullanilan sogutucu siviya uygunlugunun
kontrol edilmesi gerekli olacaktir. NBR viskoz yaglar i¢cin uygundur, ¢unki gecirgenlik genellikle
duguktur. Viskoz olmayan yadlar icin, gegirgenlik genellikle yiksek oldugu icin FKM onerilir. NBR,
suda ¢ozunur sogutma sivilari ile uyumludur. PTFE, benzersiz 6zelliklere sahip fren yagi icin dnerilir.

Filtre seciminde dikkat edilmesi gereken diger kriterler:

Filtre Omrii: Dogru boyutta bir filtre, degisimler arasinda makul bir édmir saglamalidir. Bir makine
sogutma suyu filtreleme sistemi belirlenirken, filtreleme durumunda toplam hacminin dikkate
alinmasina 6zen gdsteriimelidir. Hat ici filtrasyon sistemleri, akis hizina karsi tasarlanmahdir. Omrii
etkileyen diger faktorler, viskozite, partikil konsantrasyonu ve sogutucudaki yabanci yad veya grestir.
Yanlis boyutlandiriimisg bir filtre zamanindan énce bloke olur, kargi basing olusturur ve akis hizini
dusurur ve plansiz bakima neden olur.

Filtrasyon partikil boyutu: Bu, isleme isine ve mevcut toleranslara bagldir. Bazi uygulamalarda,
istenen partikdl giderme seviyesini elde etmek icin bir dizi kademeli olarak daha ince filtre kullanmak
gerekli olabilir, 6rn. havacilik endustrisi igin pargalar.

Kimyasal uyumluluk: Sogutma sivisi ile temas eden tim malzemeler, bozulmay! ve sojutma sivisi
kontaminasyonunu 6nlemek igin tamamen uyumlu olmalidir.

Yapi: Keskin metal talaglari filtre ortamina zarar vererek by-pass ve filtre arizasina neden olabilir.
Saglam bir filtre yapisi, zorlu ¢alisma kosullarinda bile parcaciklari hapsedecek ve yapiy koruyacaktir.

Bakim gereksinimleri: Dogru boyutta bir filtreleme sistemi ¢ok az bakim gerektirmeli ve filtre
degisimleri arasinda makul bir dmuar saglamalidir.
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6. FILTRE BAKIM ZAMANININ TESPIT EDILMESI

Proseste kullanilan bir filire tikandiginda, akis debisi dismektedir. Basing kaybi arttiginda bir filtrenin
servis omri sona erer ve bu gergeklestiginde filtre degistiriimelidir. Asagidaki grafik pompa debi
Ozelliklerini géstermektedir. Pompanin debi 6zellikleri saga inen bir edri olarak gosterilir. Basing kaybi
arttikca, pompanin akis hizi 6zellikleri egrisi yukari ve sola dogru hareket eder ve akis hizi azalir.
Yeterli bir debi elde edilemez ve elementin degistiriime zamani gelmistir - bagka bir deyisle, hizmet
Omrl bitmigtir.

4

Basing
Fittre tikandi

kaybindaki
artig

Baszlangic noktas

Pompanin akis
karakteristigi

>
Debi

Basing sensori ile bakim siresinin dogrulanmasi: Basing kaybindaki artig, bir basing anahtari
kullanilarak kolayca kontrol edilebilir. Filtre tikandiginda, diferansiyel basing artar. Basingtaki artigi
kontrol etmek icin filtrenin 6niine monte edilmis bir basin¢g anahtari kullanilabilir. Filtrenin ¢ikisina
eklenen basin¢ anahtarinda ise akis hizi azalsa bile basing az ¢ok korunur ve bu da basing kaybinin
tespit edilmesini zorlagtirir.

7. SOGUTUCU FILTRELEME iGiN OZEL ¢OZUM

Sogutucular icin kullanilabilecek kendi kendine temizleme operasyonu yapan filtre Grlinleri de
mevcuttur. Bu filtre ¢esidi ile selenoid valfler, sensorler gibi ek ekipmanlarda kullanilabilmektedir. Bu
sistemde sogutucu normal akis halinde filtre edilerek kullaniimaya devam eder. Filtre parcaciklar
nedeni ile tikanmaya basladiginda filtrede bir basing dlisimi meydana gelir. Bu basing disunimu
Olcen basin¢ sensorleri bir sinyal olusturarak filtre giris ve c¢ikisindaki selenoid valfleri kapatir ve
filtreye giden sogutucu akigini durdurur. Filtre elemani temiz sodutucuyu kullanarak basin¢h hava
yardimi ile ters yikama operasyonu gerceklestirir ve pargaciklari bir miktar sodutucu ile ¢okertme
tankina geri génderir. Talep edilirse, partikilli bu sodutucu yine harici bir pislik tutucu kullanilarak bir
miktar temizlenmis olarak tank da depolanabilir. Temizleme operasyonunda kapatilan selenoid valfler
tekrar acgilarak normal sistemin galismaya devam etmesi saglanacaktir.
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Filtre elemam sikistirma ve acma icin silindir

Pnimatik /
- -
S yolu pnimatik hiz ayar T Basingh hava

kontrol valfi kontrol valfi

Akigkan girigi kontrol valfi
AKISKAN GIRI§

'ﬂ 2] ,__"_,, AKISKAN CIKIS

Kendi kendini temizleyen fittre

——— S (Sogutucu)
Fark basing 1 (Sogutucu)
SEnsord
Temiz akigkan tanki B——— Hava
Partikil yakalama filtresi
3 i r ﬁ Fitrelemede akis yoni
/ Ters ykamada akig
yoni
— Tahliye ]

kontrol valfi
Partikil fitre eleman

TAHLIYE

8. SONUC

GunUimuzde Uretim yaparken tasarruf saglamak ve rekabette 6ne ¢ikmak icin daha kaliteli Urlnler
uretmek daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir. Sogutucularin tekrar tekrar kullanilabilmesinde, islemede
kullanilan takimlarin uzun émdarlt kullaniminda, sogutucu tesisati boyunca mevcut olan tum ekipmanin
sorunsuz calisabilmesinde ve Uretilen Griinin kalitesinin yiksek tutulmasinda filtre kullaniminin énemi
s6z konusudur. Filtre sistemleri igin yeni teknolojiler de kullanicilar agisindan bakim kolayligi ve
verimlilik saglamaktadir.
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